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Die Forschungsergebnisse von Wissenschaftlern aus Sachsen-Anhalt kénnten schon bald zu ertragreicheren und klimaresilienteren
Gerstensorten filhren.
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Unterdriickte Degeneration der Ahrenspitzen und friihere Bliite: Die Forschungsergebnisse
von Wissenschaftlern aus Sachsen-Anhalt kénnten schon bald zu ertragreicheren und
klimaresilienteren Gerstensorten fiihren.

Gerste besitzt einen nicht-determinierten, hrenartigen Bliitenstand, der entlang seiner Mittelachse in einem
wechselstindigen Muster Ahrchen als grundlegende Bliitenstrukturen bildet. Das Ende der
Ahrchenentwicklung entlang der Spindel markiert dabei das Stadium des maximalen Ertrags. Anschliefend
beginnt die Ahrenspitze zu kollabieren.

Wir konnten in einer Studie zeigen, dass bis zu 50 Prozent der Blitenansatze vor der Bliite absterben, was ein
ungenutztes Ertragspotenzial darstellt”, sagt Prof. Thorsten Schnurbusch, Leiter der Forschungsgruppe
Pflanzenarchitektur am Leibniz-Institut fiir Pflanzengenetik und Kulturpflanzenforschung (IPK) Gatersleben.
,Das Verstindnis der molekularen Grundlagen der Ahrenbildung kann daher dazu beitragen, den Kornertrag
wesentlich zu verbessern.” '



Der Prozess ist vorhersaghbar und erblich

Bei Pflanzen kommt es oft zu einer Degeneration von Blatt- und Bliitengewebe. Diese Degeneration beginnt bei
Getreidepflanzen wie Gerste mit einem Wachstumsstillstand der Ahrenspitze. Um die melekularen Grundlagen
der Degeneration der Ahrenspitzen wihrend der Vorbliteentwicklung (engl.: pre-anthesis tip degeneration,
PTD) aufzukliren, nutzte ein internationales Forschungsteam unter Fiihrung des IPK verschiedene Ansdtze und
zeigte, dass die PTD bei der Gerste zum Abbau von Zuckern und Aminosauren filhrt. Zudem identifizierten die
Wissenschaftler ein Gen als wichtigen Modulator der PTD. Die Ergebnisse wurden kiirzlich in der
Fachzeitschrift Plant Cell verdffentlicht.

L Aufgrund ihres kompiexen Charakters und ihrer Empfindlichkeit gegeniiber verschiedenen Umwelteinflissen
ist die PTD ein Mechanismus, der die endgiiltige Kornzahl entscheidend beeinflusst”, sc Schnurbusch. ,Dieser
Prozess ist vorhersagbar und erblich. Sein Forscherkollege Nandhakumar Shanmugaraj fihrt weiter aus: SViEr
konnten einen genetischen Wachstumsrepressor der Ahrchenentwicklung identifizieren. Bestimmte
Mutationen verzégern den Beginn der PTD und flhren so zu deutlich mehr fruchtbaren Ahrchen und Bliiten.

Anpassungen sind notwendig, um die Welterndhrung trotz globaler Erwarmung
zu gewahrleisten.”

— Tanja Zahn, Universitit Halle-Wittenberg

Rahmen fiir andere Getreidearten

Die Studie liefere aber nicht nur den molekularen Rahmen fiir Gerste, sondern auch fiir verwandte
Getreidearten wie Weizen und Roggen. ,Wir glauben, dass unsere Ergebnisse zukiinftige Arbeiten zur Evolution
von verwandten Genen zur Wachstumsunterdriickung in anderen Pflanzen jenseits der Nutzpflanzen anregen
werden’, meint Thorsten Schnurbusch. Da Gerste zu den wichtigsten Getreidepflanzen der Welt gehore, kbnne
eine bessere Nutzung ihres Ahrenertragspotenzials einen Beitrag zur weltweiten Ernidhrungssicherheit leisten.

Anderen Genen der Gerste sind derweil Wissenschaftler der Martin-Luther-Universitat Halle-Wittenberg
(MLU) auf der Spur. Im Rahmen umfangreicher Feldversuche und Gewachshausexperimente identifizierten sie
eine Variante, die zu einer deutlich schnelleren Entwicklung der Gerstenpflanzen fithrt. Die wichtigste Rolle
spielt dabei ein essenzieller Bestandteil der ,inneren Uhr" der Pflanzen - ein Netzwerk aus Genen und
Proteinen, das den Tag-Nacht-Rhythmus sowie die Anpassung an die Jahreszeiten steuert. Wie die MLU
hervorhebt, bliihten die untersuchten Pflanzen im Vergleich zu etablierten Sorten im Gewachshausversuch bis
zu 18 Tage und im Feld bis zu vier Tage friher.

Hin zu mehr Klimaresilienz

_Je nach Witterung kénnen diese vier Tage fiir den Ertrag von groB3er Bedeutung sein, da die Pflanze so wichtige
Stadien vor mbglichen Schadereignissen abschlieRen kann', erklért Studienleiter Andreas Maurer vom Institut
fiir Agrar- und Ernahrungswissenschaften der MLU. Hiufig gehe das Einkreuzen von natiirlichen Variationen
der Wildgerste mit einem Ertragsverlust einher. ,Bemerkenswerterweise konnten wir dies in unserer Studie
nicht feststellen” so Maurer. Die Ertrige der Gerste mit der neuen genetischen Variante blieben also gleich.

Die Erkenntnisse der Studie konnten laut den Forschern dabei helfen, neue klimaresiliente Gerstensorten zu
ziichten. ,Durch Einkreuzung der von uns gefundenen Variante kénnte Gerste vor einer Trockenperiode bilihen
und so einen héheren Ertrag liefern als spater bliihende Sorten’, meint die Agrar- und
Ernshrungswissenschaftlerin Tanja Zahn von der MLU. ,Solche Anpassungen sind notwendig, um die



