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Amorphes Silikat - oben auf dem Bild getrocknet und unten gewdassert - kann Wassermolekille speichern.

Amorphes Silikat steigert die Fihigkeit des Bodens, Wasser zu speichern, und wirkt sich positiv
auf die Verfiigbarkeit von Nahrstoffen aus.

Eine neu entwickelte Diingerldsung kénnte in einigen Jahren die Probleme des Wassermangels l6sen. Das Team
um Dr. Jérg Schaller am Leibniz-Zentrum fiir Agrarlandschaftsforschung (ZALF) hat einen Feldversuch mit
Sommerweizen unter Trockenbedingungen angelegt. In den Boden der Versuchsfelder in Miincheberg hat der
Forscher natiirlich vorkommendes ,amorphes Silikat” eingesetzt. Silikat steigert die Fahigkeit des Bodens,
Wasser zu speichern, und wirkt sich positiv auf die Verfiligbarkeit von Nahrstoffen aus.

Landwirtschaftliche Béden enthalten jedoch nur noch wenig Silikat. So nimmt Getreide gro3e Mengen
Kieselsiure iiber die Wurzeln aus dem Boden auf und lagert diese als amorphe Silikate in der Biomasse ein. Mit
der Ernte verschwindet ein Teil davon aus dem Boden. Heute liegt nur noch ein Bruchteil des urspriinglichen
Gehalts an amorphem Silikat - meist weniger als ein Prozent - im Boden vor. Die Folgen, die die Silikatarmut fir
den Nihrstoff- und Wasserhaushalt hat, untersucht Schaller mit seinem Team in mehreren von der Deutschen
Forschungsgemeinschaft geférderten Projekten. ,Es gibt viele Studien, die zeigen, dass Pflanzen besser
wachsen, wenn mehr amorphes Silikat im Boden vorhanden ist”, erklart er. Bisher habe man das darauf
zuriickgefiihrt, dass sich Prozesse wie Fotosynthese oder Aufnahme von Néhrstoffen in den Pflanzen
verindern. ,Nun konnten wir zeigen, dass es tatsichlich die Bodeneigenschaften sind, auf die es ankommt.”

In Labor- und Freilandversuchen konnte der Forscher nachweisen, dass amorphes Silikat im Boden Phosphat als
wichtigen Pflanzennihrstoff mobilisieren kann: Ein groBer Teil des Phosphats bindet sich fest an Bodenpartikel
und ist damit fiir die Pflanzen nicht erreichbar. Amorphes Silikat 16st den Stoff aus seiner festen Bindung und
macht ihn damit fir Pflanzen verfigbar. '
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Wertvolle Opale

Natirliche Béden enthalten 6 bis 7 Prozent amorphes Silikat. Pflanzen reichern diese hoch reaktiven
Siliziumverbindungen, die aus der Verwitterung von Gestein entstehen, als Pflanzenopale in Stingeln und
Blattern an. Sie verleihen Stabilitdt und wehren FraRfeinde ab. In natiirlichen Systemen gehen die
Verbindungen wieder in den Boden (ber, sobald die Pflanze abstirbt und verrottet. da

Das ist jedoch nicht der einzige Effekt der Siliziumverbindungen. Vor allem die Fahigkeit zur Wasserspeicherung
verbliiffte die Forschenden. Wie ein Schwamm zieht amorphes Silikat Wassermolekiile an, die sich in einer
Gelhlle um den Silikatkern anlagern. ,Wenn die oberen 20 Zentimeter der Bodenschicht ein Prozent mehr
Silikat haben, haben wir 40 Prozent mehr pflanzenverfiigbares Wasser*, beschreibt Jérg Schaller das Ergebnis
erster Versuche. In einer Diirreperiode kénnte dieses zusitzliche Wasser fiir die Pflanze bis zum nichsten
Regenguss lebenserhaltend sein und Ernteverluste mindern. Die Phosphordiingung kénnte damit fiir
Jahrzehnte tberflilssig werden. ,Gerade in eisenreichen Béden sind unheimlich groRe Phosphormengen
gespeichert’, betont der Forscher.

Angesichts weltweit schwindender Phosphorvorkommen kénnte die Silikatdiingung eine wirkungsvolle
Alternative zur bisherigen Praxis sein. Einen Haken gibt es aber dennoch. Wird zu viel amorphes Silikat aufs
Feld gebracht, kénnten gro3e Mengen Nahrstoff in kurzer Zeit freigesetzt werden. Im ungiinstigsten Fall
werden die Nahrstoffe ausgewaschen und gelangen in Gewdsser, wo dann Massenvermehrungen von Algen
drohen. ,Hier brauchen wir noch viel Forschung, welche Mengen bei welchen Bodenarten und Pflanzen sinnvoll
sind®, sagt Schaller. In jedem Fall ist die Siliziumdingung eine einmalige MaBnahme, um die Bodenvorrite fiir
einige Jahrzehnte wieder aufzustocken. In fiinf Jahren rechnet der Forscher mit ersten Anwendungen.
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