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Schon zweimal haben wir an dieser Stelle Ergebnisse aus dem Gemeinschafts-
diingeversuch der Versuchsstation Bayern in Mooshurg berichtet.
Hochgestecktes Ziel des Versuches ist die Entwicklung von zukunftsfahigen
Diingestrategien. In dieser Ausgabe stellt Susanne Reichert, DOMO, Ergebnisse
in einem Teil der Artikelserie zum Projekt,Forderung Nahrstoffverfligbarkeit

mittels Ammoniumsulfat” vor.

. / Weihenstephan-Triesdorf wurde der Versuch mit dem

[ ‘{\ / | vielfiltigen Einsatz von Ammoniumsulfat in unter-

i v h schiedlichsten Applikationsformen durchgefiihrt,

~» Die Bedeutung der Applikationsform wurde auf den unter-
schiedlichen Versuchsebenen mit variablen Bodenbedingun-
gen besonders deutlich. Hier zeigten sich die potenziellen
Wechselwirkungen zwischen Boden, Kalk und Art der Platzie-
rung.

- Die vielfiltige Fruchtfolge hat in den sehr unterschiedlichen
Jahren mit sehr wechselnden Witterungsbedingungen gezeigt,
welche groBe Bedeutung eine ausreichende Schwefelversor-
gung kulturiibergreifend hat.

- Ammoniumdiinger mit Sulfatschwefel ist fiir die UnterfuBd(in-

gung pridestiniert. Uns kam es im Versuch daher vor allem da-

rauf an, dessen Wirkung bei einer Unterfudiingung im Ver-

1\ | it wissenschaftlicher Begleitung der Hochschule
A

gleich zur breitflichigen Ausbringung herauszuarbeiten — und-

zwar auch im Zusammenhang mit unterschiedlichen Kalkstra-
tegien (Branntkalk, Kohlensaurer Kalk, ohne Kalkung).

-» Auch die Erfassung der wichtigen Beziehung zwischen dem
Wechselspiel der Kalkung und physiologisch saurer Diingung
zum Bedarfszeitpunkt war von grofler Bedeutung.

-+ Die Fruchtfolge: Wintergerste, Winterraps, Winterweizen,
Kdrnermais, Sommergerste

Nihrstoffverfiigbarkeit iiber die Bodenchemie
beeinflussen

Generell soll bei den eingesetzten Diingern eine optimale Nahr-
stoffverwertung durch die Pflanze erreicht werden. Ein haufig li-
mitierender Faktor ist dabei die Nahrstoffverfligbarkeit: Wichtige
Pflanzennéhrstoffe sind im Boden zwar vorhanden, liegen aber in

10 praxisnah 4| 2023

einer fiir dle Pflanze nicht zugénglichen Form vor und sind deswe
gen nicht pflanzenverfiighar. Uber dle gezielte Beeinflussung bo
denchemischer Parameter kann die Nihrstoffverfligbarkelt deut
lich verbessert werden., Gerade im Hinblick auf die Verfligbarkei
gediingter sowie gealterter Phosphate, kann die Bodenchemi
mafgeblich helfen,

In einer weiteren gemeinsamen Versuchsparzelle mit der Jos
GmbH (Hersteller fiir Mikron&hrstoffe) wurde die besondere Wir
kung des Ammoniumsulfatdiingers Domogran® mit dem Boden
diinger Excello in der platzierten Variante zur Aussaat analysiert
Denn ein besonderes Augenmerk muss zukiinftig auch auf di
Versorgung mit Mikronahrstoffen gelegt werden. Deren Verflig
barkeit wird stark vom pH-Wert des Bodens um die Wurzel beein
flusst. Im Versuch wurde der Einfluss von Sauren am Beispiel vot
Ammoniumsulfat und der Einfluss von Kalk auf die Verfiigbarkei
von Nahrstoffen dargestellt und wie letztendlich entsprechend
Stellschrauben optimiert werden kénnen,

Wirkung von physiologischer Séure im Boden

Besonders aufgrund der hohen Preise und der Endlichkeit der Res
source Phosphor muss dieser Nahrstoff optimal genutzt werder
Durch die Verwendung besonders reaktiver Diingerformen kani
der Boden sein hdchstmdgliches Potenzial ausschdpfen. Fir di
Dynamik und damit Mobilisation von gediingten Phosphaten uni
des Bodenphosphors spielt der pH-Wert des Bodens eine ent
scheidende Rolle. Der optimale pH-Bereich fiir beste Phosphatvel
fligbarkeiten liegt zwischen 5,5 und 6,5. Leichtere Béden (= tor
armer) sollten hierbei den niedrigeren pH-Wert und schwerer
Baden (= tonreicher) den héheren pH-Wert aufweisen.



Bildquelle: Domo, Versuchsstation Bayern

Phosphataufschluss durch Siuren im Boden

Die Durchwurzelungsfihigkeit des Bodens wird mafgeblich von
der Kalkversorgung im Bodenhorizont beeinflusst. Da Phosphor
im Boden nur wenige Millimeter via Diffusion bewegt wird, muss
die Pflanze durch aktives Wurzelwachstum die P-Reserven raum-
lich erschlieBen. Eine optimale Kalkversorgung kann so auch die
rdumliche P-Verfiigharkeit verbessern, Ein welterer Zusammen-
hang zwischen Phosphor und Calcium: Bei Béden mit hohen pH-
Werten und freiem Kalk bilden sich im Rahmen der sogenannten
P-Alterung schwer wasserlésliche und kaum pflanzenverfiigbare
Calciumphosphate. Letztere I6sen sich jedoch in Gegenwart von
Sdure sehr gut. Wenn also Calciumphosphat im Boden vorliegt,
kann dieses iiber Saureeinwirkung in pflanzenverfiigbares Phos-
phat und Calcium aufgeschlossen werden.

Sduren sind Verbindungen, die in einer wassrigen Losung Proto-
nen (H*) bilden bzw. abspalten kénnen. In diesem Sinne ist auch
Domogran®, welches den Stickstoff ausschlieBilich als Ammonium
(NH4*) enthilt, sauer wirkend. Die saure Wirkung resultiert einer-
seits aus der Nitrifikation und andererseits aus der Netto-H+-Ab-
gabe in die Rhizosphire bei direkter NHa*-Aufnahme der Pflanzen.
50 werden Calciumphosphate im Boden fiir die Pflanzen verflig-
bar gemacht.

Uber alle Kulturen hinweg wurde im Versuch Ammoniumsulfat
solo und in Kombination mit Tripelsuperphosphat (TSP) ausge-
bracht. Denn bereits in vorangegangenen Versuchen zelgte sich
ein enormes Einsparpotenzial von Phosphor bei Einsatz von Do-
mogran®, Gerade auf Béden mit ausreichender organischer Diin-
gung, geniigt es meist, eine,Mobilisationsdiingung” durchzufiihren.

=» Auf der Versuchsfliche, welche in Stufe B nicht Uberversorgt
mit Phasphat ist und keine organischen Diinger langjahrig zu-
geflihrt wurden, konnten mit niedrigen Mengen TSP in Kombi-
nation mit Ammoniumsulfat schon seh quie Effekte erzielt
werden (Abh. 1).

Abb. 1: Ertrag von Kérnermais in Abhingigkeit von der Art
des UnterfuBRdiingers
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Quelle: Domo

Zu Beginn des Versuches waren die Flichen mit Kalk unterver-
sorgt. Unter sauren Bedingungen erfolgt eine rasche Sorption von
Phosphat an Eisen- und Aluminiumverbindungen. Solche Verbin-
dungen kénnen bei den Pflanzen zu Aluminiumtoxizititen filhren.
Durch eine Kalkung mit einem basisch wirksamen Kalk kommt es
zu einer pH-Anhebung im Boden und zu einer Vermeidung sol-
cher Toxizititen.

= Bereits die erste Kalkung mit Branntkall und Kohlensaurem

Kalk brachte die Versuchsfliche i den optimalen Beroich

Sduren im Boden und Mikronéhrstoffverfiigbarkeit

Die Verfiigbarkeit von Mikronahrstoffen ist stark vom Boden pH-
Wert abhéngig und war daher im Versuch von besonderem Inter-
esse. Mikrondhrstoffe sind im Pflanzenwachstum hoch essenziell.
lhre Verfligbarkelt steigt, mit Ausnahme von Molybdan, mit ab-
nehmenden pH-Wert. Die Festlegung von vor allem Zink und
Mangan ttifft dabei insbesondere Béden mit hohen pH-Werten,
Die punktuelle pH-Absenkung durch Domogran® filhrt zu einer
Freisetzung und Aufnahme an Mikronahrstoffen und Zink.

Zunehmende Bedeutung von Schwefel fiir alle

Kulturen der Fruchtfolge

Im Raps ist eine Schwefeldiingung unabdingbar, Im Weizen sind
die gewiinschten Qualitéiten - insbesondere bel reduzierten Stick-
stoffdiingemengen - nicht mehr erreichbar, wenn gleichzeitig ein
Mangel an Schwefel besteht, Auch im Mals, der immer haufiger
nach Zwischenfrlichten angebaut wird, ist der Schwefeleffekt
nicht zu vernachlssigen. Zu Vegetationsheginn ist das Angebot
an verfligharem Stickstoff und an Sulfatschwefal hiufig sehr ge-
ring. Durch den mikrobiellen Umsatz der Zwlischenfrucht kommt
es zu weiten C/N- und C/S-Verhiltnissen, Filr Stickstoff und Schwe-
fel fiihrt dies zu Vegetationsbeginn zu einer Immobilisation. Glei-
ches kann auch nach Getreide als Vorfrucht und einer verzbgerten
Strohrotte passieren. Deshalb ist in der Jugendentwicklung nicht
nur Stickstoff, sondern auch Schwefel in Form von Sulfat fiir eine
optimale Bestandsentwicklung erforderlich,

= ImVersuch konnte gezeigt werden, dass es fiir die Néahrstoffver
fligbarkeit des Sehwefels keine Rolle spielt, ob dieser direkt mit
der Saat hei dey platzierten Dingung ausqgebracht oder hreit
verteilt wird

Fazit

Durch die einmalige Kooperatlon in dieser hoch komplexen
Versuchsanstellung konnten neue pflanzenbauliche Erkennt-
nisse gewonnen bzw. bereits vorhandene Erkenntnisse besti-
tigt werden. Vor allem der Zusammenhang mit Synergismen /
Antagonismen der elnzelnen Nahtstoffe im Hinblick auf das
Wechselsplel zwischen Kalkung und positiver Effekte der phy-
slologlsch sauren Mobllisation bel der Diingung wurde heraus-
gearbeitet,

Die neuen rechtlichen Rahmenbedingungen fordern einen er-
weiterten Blick auf standardisierte Diingesysteme. Dle Ent-
scheldung tber Art und Umfang der Diingung sollte auch:die
Bodenverhéltnisse und Umsetzungen Im Boden beriicks|chti-
gen. Die Stoff- und Elementkonhzentrationen eines Bodens diir-
fen nicht auBer Acht gelassen werden. Denn oftmals sind die
passenden Nahrstoffverhiltnisse zueihander entscheldendet
als die reine Diingemenge. Die Méglichkeit, mit der Dlingung
liber eine punktuelle pH-Absenkung sowohl durch chemische
als auch physlologische Versauerung Nihrstoffe aufzuschlie-
Ben, unterstiitzt die bereits nattirlich ablaufenden chemischen
Vorgénge im Boden, Diinger, dle Stickstoff ausschlieBlich als
Ammonlum enthalten, kéhnen hier helfen, der im Rahmen der
neuen Diingeverordnung geforderten Bllanzierung gerechter
zu werden.
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