UL AEROARL TAR VIR

Hybride und Linienserten im Landessortenversuch.

I

Die Hybridéli stehen noch am Anfang

Hybridsorten bei den Selbstbefruchtern Weizen und Gerste tun sich schwer, denn
es zahlt der Vergleich mit den Liniensorten. Diese Messlatte hangt hoch.

wei Inzuchtlinien kreuzen

Z und damit eine Sorte erzeu-
gen, die besser ist als ihre El-

tern. Dieser Effekt in der Hybrid-
ziichtung, die sogenannte Heterosis,
iibt auf die Pflanzenziichter einen ho-
hen Reiz aus. Dazu kommt, dass Hy-
bridsorten fiir die Ziichterfirmen den
Vorteil haben, dass sie nicht nach-
gebaut werden kénnen. Doch auch

-wenn die Erzeugung von Hybrid-

sorten in der 'Theorie einfach klingt

— in der Praxis stellt sich die Situati-
onvolliganders dar, insbesondere bei

strengen Selbstbefruchtern wie Gers-
te und Weizen, Das Finden der am
besten kombinierbaren Inzuchtlini-
en scheint fiir AuBenstehende ledig-
lich eine Fleiflaufgabe zu sein. Doch
die Tiicken liegen im Detail.
| Die Fahigkeit der Mutterlinie, sich
selbst zu befruchten, muss unter-
bunden werden. Sie muss, wie die
Zichter sagen, mannlich steril sein.
Nur die Pollen der Vaterlinie diirfen
sie befruchten, da auf ihr das Hy-
bridsaatgut produziert werden soll.
Die eleganteste Moglichkeit hierfiir
ist eine genetisch-zytoplasmatische
miénnliche Sterilitit wie bei der Gers-
te, bei Roggen oder Raps, Aufgrund
einer Mutation bilden diese Pflanzen
ihre ménnlichen Staubbeutel selbst
zurtick, sie werden méannlich steril.
2 Ist diese Bigenschaft gefunden,

wird ein sogenannter Restorer

gebraucht, der nur dafiir sorgt, die
miénnlich sterile Mutterlinie zu be-
fruchten und sie damit dauverhaft zu
erhalten. Dies erfolgt in einem sepa-
raten Zuchtgarten, um diese Arbeit
getrennt von der Hybridsaatguter-
zeugung zu titigen.

Beim Weizen gibt es noch keine

genetisch verankerte minnliche -

Sterilitit. Hier wird die minnliche

:Sterilitit der Mutter mittels eines che-

mischen Gametozids erreicht - die.-
Pollen degenerieren, wihrend die-
“wedbliche Narbe nicht beeintrichtigt

wird. In Deutschland ist derzeit kein
Gametozid zugelassen, sodass dieser
Schritt meistin Frankreich eerfolgt.
4 Als schwieriger Schritt gestaltet

sich letztendlich die am Ende ste- .

hende Kreuzung zur Erzeugung des
Hybridsaatgutes. Die strengen Selbst-
befruchter Gerste und Weizen be-

stduben sich unter normalen Bedin-
gungen bereits dann, wenn ihre Ahre
noch in der Blattscheide steckt. Die
Pollen anderer Pflanzen (in der Hy-
bridziichtung des mannlichen Kreu-
zungspartners) konnen also kaum an
die weiblichen Narben gelangen.
Dariiber hinaus hat die Natur die
Pollen der Selbstbefruchter tiber-
haupt nicht dazu eingerichtet, linge-
re Strecken zu fliegen - sie fallen ja
im Blittchen auf die darunterliegen-
de Narbe - eben éin Selbstbefruchter!
Jetzt soll der Pollen von einer Pflanze
zu einer anderen-fliegen — Hochstleis-
tung. Das kann iberhaupt nur gelin-
gen, wenn die Mutter- und Vaterlinie
zeitgleich blithen, eine weitere wich-
tige Voraussetzung.
" Bei der Gerste imiissen Mutter
und Vater in gemischten Bestinden

flanzenziichter unterscheiden
- zwischen den Sortentypen:
@ Liniensorten (Selbstbefruch-
ter) wie Weizen oder Gerste-
@ Populationssorten (Fremdbe-
fruchter) z. B. Populationsroggen
® Klonsorten: z. B. Kartoffel
® Hybridsorten z. B. Mais, Zu-
.ckerriiben oder Hybridroggen. |
- Bei Linien-, Populations- und
Klonsorten - steht .die Kreuzung-
zu Beginn der Zuchtprozesse, bei
-Hybridsorten dagegen am Ende -

- kann nicht nachgebaut werden,
es muss stets neu erzeugt wer-
den. Aus genetisch verschiede-
nen -Ausgangspopulationen wer-
den -homozygote (= reinerbige)
Inzuchtlinien erzeugt und bewer-
tet, danach wird die Leistungihrer
Kombinationen gepriift. Manche
darunter sind besser, als es die
beiden Eltern erwarten lassen.
. Dann spricht man von Heterosis.

' Die Einzelpflanzen einer-solchen
Hybridsorte sind durch eine star-
“ke Heterozygotie (gemischterbig)

- gelkennzeichnet. Im Bestand sind
dennoch aile Pflanzen gleich, der
Bestand ist homogen. G. H.

Hybride .zﬁchtén 1

des Zuchtprozesses. Saatgut |

stehen, um eine ausreichende Be-
fruchtungsrate zu realisieren. Eine
getrennte, saubere Ernte des Hy-
bridsaatgutes (die Kérner der Mut-
terpflanzen) ist hier nicht moglich, es
sind immer Anteile des sich selbst be-
fruchtenden Vaters enthalten. Beim
‘Weizen gelingt es, Mutter- und Vater-

linie in schmalen Streifen anzubauen

und das Hybridsaatgut sauber auf der
Mutterlinie zu ernten.

Was miissen die
Hybriden leisten?
Hybridsorten miissen nicht nur
vergleichbare Krankheitsresistenzen,
Qualitdten, Winterfestigkeit, Stand-
festigkeit und shnliche Eigenschaf-

ten wie jede andere Liniensorte lie-:
fern, die Ackerbauern erwarten auch.

hohere Ertrige von ihnen. Dabei ist
es nahezu uninteressant, woher diese
stammen, etwa aus einem leistungs-
fahigeren Wurzelsystem, von verbes-
serten Ertragskomponenten, elasti-
scheren agronomischen Merkmalen
(weites Aussaatfenster) oder der all-
gemeinen Aussage, dass Hybriden
unter ungiinstigeren Bedingungen
besser zurechtkommen. Thre Leis-
tungsfihigkeit missen auch die Hy- -
briden in neutralen Landessortenver-
suchen (LSV) unter Beweis stellen.

1 Winterweizenhybriden:  Bei
I ‘Winterweizen reichen die Bemii-
hungen, leistungsfihige Hybridenin
die Praxis zu bringen, weit zuriick.
Seit rund 20 Jahren stehen mehr
oder weniger erfolgreiche Sorten zur
Verfiigung. Seit dem Jahr 2000 ste-
hen Weizenhybriden in den LSV in
Sachsen-Anhalt. Um die Leistungs-
fahigkeit auszureizen, standen die
Hybriden dort auf einem Verwitte-
rungsstandort mit 35 bis 45 Boden-
punkten, 6,5 °C Jahresmitteltempera-
tur und 618 mim Niederschlag. Von
2000 bis 2003 war es die Sorte Hyb-
nosl, von 2004 bis 2008 Hybred und
2009 sowie 2010 Hyland, allesamt C-
und B-Weizeri. Entsprechend wut-
den auch nur die Liniensorten der
B- und C-Qualitit zum Vergleich
herangezogen. Nach 2010 standen
keine Hybriden in den LSV. In 10 der
11 Versuchsjahre (siehe Abbildung 1)
erreichten die Hybriden Ertrige tiber
dem Mittel. Hohere Brtrige als die je-
weils beste Liniensorte wurden nur

viermal erreicht. )
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Abbildung 1: Weizenhybriden im Vergleich zu Liniensorten -
" ' Linien-
100 g | ofte
| ‘é D @
Mittel = ?3 B
80 . 2000 - 2010 = |
Ertrag
E (dt/ha) 76,1|71,1|77,8
= 60 ~ Bestandesdichte
'g (Ehren/m’) 570 | 584 | 625
on Kornzahl/Ahre | 31 | 29 | 28
S 40 Einzelshren- :
z i 14 1,3 | 1,3
TKM (g) 43,9 | 43,1 45,9
20 i
Hektoliter-
gewicht (kg) 77.3|77,3| 77,1
2003 2004 . 2005 2006 2007 2008 2009 2010 Landessortenversuche Sachsen-
Anhalt, Standort Hayn, B- und
[ Hybriden [ Linien Mittel B+C-Weizen [l beste Linie aus B+C-Weizen ~ C-Weizen, 2000 -2010
Abbildung 2: Gerstenhybriden im Vergleich zu Liniensorten
Linien-
140 o sorte |
a |
: e
120 4 | Mittel g £ |
' 12008 - 2015 T = =
@ 100 Ertrag :
& (dt/ha) 105,7| 99,7 |105,9
= .
= B DRoandessiote | 583 | 569 | 599
& 60 % Kornzahl/Ahre | 40 | 36 | 35
55 f Einzeldhren-
w3 40_‘ 1§ ertraz ) 1,818 18
‘ TKM (g) 46,3 | 50,3 | 52,3
20 Hektoliter-
pewioht (kg) | 65:4| 63,8 64,4
2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 Landessortenversuche Sachsen-
Anhalt, Standort Beetzendorf,
[ Hybriden Linien Mittel Mehrzeiler [ Linie bester Mehrzeiler mehrzeilige Sorten, 2008 - 2015
Hybridsorten e sie auch nicht. Im Vergleich ,,Hybri- den, kann aus diesen Versuchen mcht
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Auffallend ist, dass die Mehrleis-
tungen der Hybriden gegeniiber den
Linien allesamt in der ersten Hilfte
des Untersuchungszeitraumes lagen.

Dann waren es Liniensorten, die be--

stindig die hoheren Ertrige zeigten.
Das verdeutlicht auf der einen Seite,
wie schwierig es nach wie vor ist, leis-
tungsfihige Weizenhybriden in die
Praxis zu bringen, und andererseits,
wie leistungsfihig die ganz normale

Linienziichtung beim Weizen ist. Det..
Blick auf die Ertragsstrukturenzeigt .
® eine hohere Bekdrnung der Ahre

bei den Hybriden und
@ bei unwesentlich kleinerem TKM

@ cin gleicher Einzelihrenertrag wie.

bei den besten Linien.

Auffallend ‘ist “eine - deutlich ge—r

ringere Bestandesdichte der Hyb-
riden. Die héhere Bekdrnung der
Ahre kann die fehlende Bestandes-
dichte etwas ausgleichen und manch-
mal sogar einen ertraglichen Vorteil
bringen. Die besten Liniensorten hat-

ten, aufler im Jahr 2003, immer ha-'
here Bestandesdichten als die Hybri-
den; im Mittel 625 zu 570 Ahren/m®.

Diese Differenz von 55 Ahren
mag nicht grof} erscheinen und ist

de zu besten Linien” kénnte sie aber
schon entscheidend sein: Nach Vor-
gabe des Ziichterhauses werden Hy-
briden im LSV mit einer um 50 %

‘reduzierten Saatstarke gedrillt. Bei

einer normalen Saatstirke von 400
keimfihigen Kérnern/m?® fiir die Li-
niensorten auf Verwitterungsstand-

- orten bedeutet dies fiir die Hybriden
- eine Aussaatstirke von 200 keimfé-

higen Kérnern/m? Wird eine Keim-

. fihigkeit von 100 % unterste]lt brm—
- gen idealerweise .

e die Linien je m* 400 Hauptah:en
wnd 225 Ahren 2. Ordnung, um auf

625 Ahren/m? zu kommen, -

® die Hybriden konnen 200

" Hauptihren plus 200 Ahren'2. Ord-

nung etablieren und miissen, um 570
‘Ahren/m? zu erreichen, noch 170
Ahren 3. Ordnung ausbilden..

Je niedriger die Ordnung, umso
weiter hinten steht die Versorgung
der Ahren und Kérner an und umso
eher werden sie unter ungiinstigen
Bedingungen komplett von der Ver-
sorgung abgeschnitten. Moglicher-.
weise konnte das eine bedeutende
Ursache fiir das Abschneiden der Hy-

.briden sein. Wie sich die Ertrége bei

einer Aussaat der Hybriden mit eben-

falls 400 Kérnern/m? darstellen wiir- -

hergeleitet werden.
2 Wintergerstenhybriden: Die Hy-
bridziichtung mit der Gerste ist
wesentlich jiinger. 2008 standen die
ersten Hybridgersten in den Landes-
sortenversuchen ifi Sachsen-Anhalt,
Auch hier wurde kein Hochertrags-
standort fiir den Vergleich Hybride/
Linie gewihlt. Die Ergebnisse wur-
den aus den LSV am Standort Beet-
zendorf mit 45 bis 50 Bodenpunkten,
8,4 °C Jahresmittelternperatur und ei-
nem Jahresniederschlag von 575 mm

gewonnen, Aus dem LSV wurden die .

jeweils leistungsstiirksten Hybriden
mit den leistungsstirksten mehrzeili-
gen (mz) Liniensorten und dem Mit-
tel der mz-Liniensorten verglichen
(Abbildung 2). Im Mittel der bishe-
rigen acht Priifjahre erreichten Hy-
briden und die besten mz-Liniensor-
ten gleiche Ertrige. In den ersten drei

Jahren lagen die Hybriden teilweise-

deutlich iiber der besten mz-Lini-
ensorte, in den letzten vier Jahren
waren es wieder die Linien, die die
héheren Ertrage brachten. Auch bei
der Gerste ist in diesem kurzen Zeit-
raum sichtbar, dass die Linienserten
im Trend einen héheren Ertragszu-
wachs haben als die Hybriden.

Der Blick auf die Ertragsstruktur

verdeutlicht, dass die Hybriden eine
sehr gute Ahrenauskérnung haben.
Die Zahl der dhrentragenden Hal-
me stellt sich wie beim Weizen als

. . Schwachpunkt dar. Mit 320 keimf4-
* higen Kérnern/m* werden die mz-

Liniensorten am Standort ausge-
drillt. Fiir die Hybriden besteht die

Firmenvorgabe, die Saatstirke um

25 % zu reduzieren, aber nicht unter
- 200 keimféhige Kérner/m?. Entspre-

chend wurden 240 Korner bei den

_Hybriden ausgesit. Auch Hier miis-

sen die Hybriden wieder Ahren drit-
ter Ordnung ausbilden. Nicht verges-

- sen'werden darf, es stehen noch reine,
" nicht hybride Vaterhachkommen in

dlesem Bestand

_Hybrldlelstung bei

schwieriger Umwelt

Sowohl fiir Weizen als auch.fiir

Gerste werden Vorteile unter nicht
optimalen Anbaubedingungen ange-
sprochen: Der Blick auf die Jahre mit
sehr niedrigen Ertrdgen (sprich nicht
optimale Anbaubedingungen, Gers-
te/2011, Weizen/2003) zeigt: Es sind
jeweils Linien, die unter den ungiins-
tigen Bedingungen ertraglich vorne
lagen und nicht die Hybriden.

Um die Leistung der Hybriden
abrufen zu kénnen, werden fir die
Praxis besondere Anbauempfeh-
lungen angeboten, insbesondere ge-
dnderte Diingungsstrategien, um
den Bestandesaufbau zu unterstiit-
zen. Eigentlich ein Widerspruch zu
der Aussage ,,Zurechtkommen un-
ter suboptimalen Bedingungen®, Da
Hybriden in der Praxis aber mit noch
deutlich geringeren Saatstirken alsin
den LSV ausgedrillt werden, ist diese
Strategie sicher notwendig. Die bei-
den oben genannten Jahresergebnis-
se zeigen aber auch, wie intensiv und
erfolgreich an der normalen Linien-

ziichtung gearbeitet wird. Und weil

die besten Liniensorten unter sub-
optimalen Bedingen sehr hohe Er-
tragsleistungen erbringen, darf mit
Sicherheit unterstellt werden: Sie
haben ein effizientes kréftiges Wiur-
zelsystem, hohe Nahrstoffeffizienz,
stabile agronormsche Eigenschaf-
ten oder eine hohe Toleranz gegen
Umweltmhwankungen

Fazit

Bei den Selbstbefruchtern Weizen
und Gerste steht die Hybridziich-
tung - anders als bei Mais, Roggen,
Raps, Gemiise — nahezu am Anfang.
Die Leistungen der Hybridsortenbei-
der Arten sind mit den jeweils bes-
ten Liniensorten vergleichbar. Es ist
auch gelungen, wichtige Eigenschaf-
ten wie Standfestigkeit, Halm- und
Ahrenknicken oder das Hekioliter-
gewicht dem Niveau der Liniensorten
anzugleichen. Wenn auch der grofie
Ertragsfortschritt der Weizen- und
Gerstenhybriden noch auf sich war-
ten lasst, die insgesamt positiven Ent-
wicklungen sind unverkennbar.
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