Dreimal mehr Gene

als der Mensch

Weizen: Neue Weizensorten schaffen kaum mehr

Ertrag als ihre Vorgéinger. Das liegt auch am sich

andernden Klima. Die Politik und die Forschung sehen
Ansétze in der Erforschung des Weizen-Genoms. Doch
das hat es in sich. Unser Bericht auf Seite 26.

Zine ‘Géldséche

Dcr. Weizen ist unsere Kultur-
" pflanze Nummer eins. Nicht
ur; weil-er die gréfite Anbaufliche
ir'sich beansprucht, sondern weil
eine andere Ackerfrucht so vie-
*Dienste erfiillt. Kein Brot wire so
:hmackhaft, keine Semmel so lo-
cer und ohne Weizen gibe es.we-
er die uns bekannten Nudeln, noch
n bayerisches. WeiBlbier, Es ist der
Teizen, der die Miigen unserer Nutz-

ticre fiillt und ihren grofien Biweif3-
hunger stillt. Und wiire er fiir die Le-
bens- und’ Futtermittelfabrikanten
nicht derart wichtig, wire es auch
der Weizen, der als nachwachsen-
der Energietriger in der Bioenergie-
erzeugung nicht wegzudenken wire,

Aber. der Weizen fillt gegeniiber
anderen Kulturartén zuriick. Der
Zuwachs an Ertrag kann kaum noch

-mithalten: Vor allem Mais, abér auch

Zuckerriiben-und Raps zeigen steile-
re Kurfen im Zuchtfortschritt; Auf-
fillig ist, dass es die Arten sind, bei
denen ausschlieflich oder zumindest

immer mehr Hybridsaatgut cinge- .

setzt wird. Das ist kein Zufall. Damit
ldsst sich im Saatgutgeschift mehr
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. verdienen, der Riickfluss des einge-

setzten Kapitals ist fiir die Saatgut-
firmen sicherer. Damit verbunden
ist, dass sich die international orga-
nisierten und finanzkriftigen Saat-
gutunternehmen vor allem.diesen
Hybridkulturen zuwenden. Thre For-

schungsbudgets sind zum Teil gewal-

tig. Ertragsfortschritt ist heutzutage
auch Geldsache,
Aber nicht nur: Dass die Weizen-

- ziichtung so stark zu kimpfen hat

zwischen mehr Ertrag liefern einer-
seits und robust zu sein andererseits,
st auch eine Folge des Erfolgs, Der
Weizen ist schon so lange so stark im
Anbau, dass sich Schaderreger aller
Artan ihn anpassen konnten und wie
Trittbrettfahrer quasi an seinem Er-
folg teilhaben. Wenn der Staat, sei-
ne Forschungseinrichtungen und die
Universitidten den fehlenden Fort-
schritt in der Weizenziichtung als
Aufgabe erkennen, werden sie nur
der besonderen Stellung dieser Kul-
turart Nummer eins gerecht.
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_ Keme Kulturart wird mehr angebaut als der Weizen. Vielen Menschen liefert er.
dié Lebensgrundlage, doch der Zuchtfortschritt fehlt. Grund genug, etwas zu tun.

" er Weizen braucht Unter-
D stittzung. Er ist die Kultur-
7 pflanze mit der weltweit
“grofiten Anbaufliche und gehért
mit Reis und Mais zu den wichtigsten

- Grundnahr ungsnutte]n. Doch der
Weizen hat-ein Handicap: Im Unter-
schied zu der anderen Getreidearten
gelingt bei ihm in den letaten zehn
Jahren kaum noch ein nennenswerter

Zuchtfortschritt, Hier ist eine- -Wen- - |
-de'dringend erforderlich - aus Griins, .

dern der Bxrndhrungssicherung sowie

der besseren 'Ressqurcennutzu.ng fitr
unsere Welt.. Das.Bundeslandwnt—'-_
schaftsministeriuth’ hatvor kufzem.

«deshalb einen Weizentag veranstaltet
und im Zuge dessen 6 Mio: € fiir die
Wﬂzenzuchtung versprochen,

- Die ‘fithrenden Industrie-" u.ﬁd s

Schwc]lenlander (G20) . haben er-

l(annt, dass die erforderliche Stei-- a ol : - a
] :Was kann der Weizen der Zukunft? Jedenfalls miissen die ndchsten

nur: durch éine deutliche Verbesse-:
rung des Ertragspotenzials und der -
Ertragssicherheit sowie die Entwick-:

gerung der Weltweizenprodultion

lung ressourceneffizienterer, - nach-
haltig die Umwelt schonénder Pro-

dulcuonssysteme zu erréichen ist.”

Dazu haben:sie 2011 die Wheat In-
itiative gegriindet, an der Deutsch-
land von Beginn an beteiligt ist.

16 Staaten, meun Ziichtungsun-

ternehmen und zwei intérnationale -

.‘Inefert den Schliissel
" schungsaktivititen bei der Ziichtung "~

Zentren haben vereinbatt, ihre For-

yon Weizen stirker zu biindeln und

zu vernetzen. Aufder EXPO 2015 ha-:

Sorten wieder an Ertrag zulegen, ohne |hre Robusthelt zu veriieren. -

. _ben_ sie erkldrt, mit welchen Priori-
titén sie vorgehen wollen, gleichzei-
tig riefen sie Wissenschaftler, Firmen

sowie dffentlicheund private Férder-

. mittelgeber. auf, ihre Unterstiitzung

der Weizenfors thung zu verstirken,

Genomanalyse

Weil aus Sicht der Experten die
derze.lt vordringlichste Aufgdbe die

vo]lstandlge Bntschlusselung des:

Welzengenoms ist, wirde dazu ein
internationales Konsortium gebil-
det. Die Internationale- Weizenini-
tiative (vertreten- durch das Institut

fiir Pflanzengenetile. und - Kultur- -,
pflanzenforschung Gatersleber (IPK)-

und das Helmholtz Zentrium Miin-
chenlDeutsches
trum. fiir Gestndheit und Umiwelt)
erhielt Anfang Dezember vom Bun-
deslandwirtschaftsministerium ei-
nen Forderbescheid fiber 1,5 Mio. €

als Beitrag Deutschlands zur: Se- "

Forschungszen- "
. im Durchschnitt um 10 % reduziert,

quenz1eru.ng und Analyse des Wei-
zengenoms. Dies ist nur ein Teil der
6 Mio. € umnfassenden Aufwendun-
gen der Bundesrepublik fiir die Wei-
zenforschung im Jahr 2016.

-Im Anschluss an dié¢ Ubergabe des
Foérderbescheides fand eini umfassen-
der Thementag ,Weizenforschung
fiir Deutschland® im Berliner Bun-
deslandwirtschaftsministerium statt.
Fithrende Wissenschaftler und Ex-
perten aus Wirtschaft, Beratung und
Lehre diskutierten die Fragen: Wie
kénnen Porschung. und -Ziichtung
das Ertragsniveau in Zulaunft ver-
bessern? Wie gelingt es, Resistenzen
im Anbau zu begegnen, Qualitit zu
sichern und-wie kann die Praxis auf
sich’ verindernde Anbaubedingun-

. gen reagieren?

Professor Frank Ordon vom Bun-
desforschungsinstitut fiir Kultur-
pflanzen (Julius-Kithn-Institut) , seit
2014 . Vorsitzender des Forschungs-
ausschusses der Internationalen Wei=
zen Initiative, machte-die Herausfor-

. derungen deutlich: Bis 2050 werden

wahrscheinlich 9 Milliarden Men-
scher (2015: ca. 7 Mrd:)-zu erndhren
sein. Det steigende Flichenbedarf fiir
die Erzeugung von Bioenergie, die
verinderten Verzelirsgewohnheiten
in den Schwellenlindern und vor al-
lem der Klimawandel lassen den Be-
darf zusatzhch enorm anstelgen e

Die Welt wird warmer_
und die Ertrége kleiner
Dabei prognoshzwren Modelle, sc

Ordon, dass ein globaler Temperatur-
anstiegum ein Grad die Weizenerntc

in “einigen ichtigen Anbaugebie-
ten 'sogar um bis zu 27 % (gemeésser

_am Jahr 2010). In Deutschland brin-

ge der Klimawandel vor allem hé-




here Temperaturen in
den Herbst- und Win-
termonaten sowie ver-
. stirkte Trockenheit in
‘den Vorsommer- und

Sommermonaten, was-

’ bes_oi:tde;:s d;eni Weizen
schade.-Die geringeren
Ertrégebei Wintergers-

teund WinterweiZenin -

den Jahren 2003 und
2007 hitten da bereits

L

Thementag Weizen:

FOTOS: MANFRED GRUND

einen - Vorgeschmack

gegeben. ' +Der Weizenbedarf
Mit ca. 220 Mio. ha  wird enorm steigen”,

Anbaufliche welt- sagt Professor Frank

weit ist der Weizen die Ordon.

Nummer eins unter den '

Kulturarten, und er liefert (2009) 18,8 % der Nah-
rungsenergie und sogar 20,4 % der Proteinmenge.
Um die bis 2050 wahrscheinlich um 60 % steigende
Nachfrage befriedigen zukénnen, ist nach den Be-
rechnuingeén der Wissenschaftler eine jihrliche Er--
tragssteigerung (Basisjahr 2011) um 1,6 % nétig. In
der ersten Dekade dieses Jahrhunderts gelang aber
nur eine durchschnittliche Steigerung um 1,1 %.
Seit den 1980er Jahren ist-diese Kennziffer stin-
dig gesunken, weltweit und auch in Deutschland.
Umn-hier eine Wende herbeizufiihren, istes not-

. wendig, dié weltweite Kompetenz der Weizen-
. ziichtung zu biindeln. Das:ehrgeizige Zicl heifit,
| bis2040 Sorten zuschaffen, die gegeniiber dem jet-
zigen Stand ein um 40 % hidheres Ertragspotenzial
sowie Resistenzen gegén Krankheiten, Hitze und
Trockenheit aufweisen. Wo die Herausforderun-
gen und Chancen bei der Entwicklung von kranlk-
heits- und stresstoleranten Sorten liegen, erlduterte

Professor Wolfgang Fried-von der Universitit Gle- -

. Ben, Die Moglichkeiten der Idassischen Pflanzen-

ziichtung, so seine Uberzeugung, reichten nicht

mehr aus, wolle man schineller vorankommen,

miisse man das-Erbgut entschliisseln.und mit den -
Miaglichkeiten der Genomik gestaltend eingreifen. -

Die Schritte auf dem Weg zu neuenbesseren Wei-
zensorten seien : y

@ die genomweite Vorhersage komplexer Pflanzen- -

" ‘merkmale tind déren Integration in Weizenzucht-
programme, F M e

i @'dieErschlieffungbisher uﬁgénutzter Biodi;fersié .

- ridweizenziichtung: - Fat
. Ansiitze, um Ertréige zu verbessérn oder sicherer
zu'machen, gibt es viele weitere. Man schiitzt, dass
iiber die Hilfte der méglichen Ernfemenge verlo-
“ren geht, 15 % durchTnsekten, 13 % durch Schad-

tit aus Genbanken fiit die Ziichtung und die Hyb-

erregerwic Balkterien, Pilze und Viren, 14 % durch-

" Unkrauter und Ungraser imd 10 % durch Nachern-

" - teverluste. Professor Fried zeichnete auf, wie esin

der Vergangenheit gelungen ist, die, vor allem auf
einzelner Genen begriindeten Resistenzen gegen-
iiber einzelrien‘Krankheiter, wié. Mehltau, deut-
lich zu verbessern. Das sei durch das Vorhanden-
sein einer Vielzahl von entsprechénden Genen in
kteuzbaren Arten méglich gewesen. Bei Resisten-
zen, dieviele verschiedene Gene erfordern, sei al-
lerdings die Lage viel schwieriger. '

. Wais die Stresstoleranz anbelangt, so seien die
modernen ‘Winterweizensoiten schon*deutlich
winterhirter und standfester geworden. Doch dex
abjotische Stress — Hitze, Diirre, Frost - vertirsache
immer noch grofie Ausfille. Es gibe Zuchtmaterial,
das hier interessante Merkmale aufweise, wie aust-
ralische Sorten mit viel bésserer: Hitzetoleranz oder
Sorten, die mit vérstirktem Wurzelwachstum auf
Stress reagieren. Doch. immer sei es. ein Wettren-
nen mit Erregern, die neue, veréinderte Rassen bil:
den, gegen die die entwickelten Resistenzen nichi
viirken, So sei und bleibe die Resistenzziichtung
eine Daueraufgabe.

Dijngeregeln bringen die
hohe Backqualitat in Gefahr

Wie wichtig es ‘ist, auch die Inhaltsstoffe de:
Weizens im Blick zu behalten, machte Dr. Alex

. andra Hiisken voin Max Rubner-Institut deutlich

Bei einem Pro-Kopf-Verbrauch von 84 kg Getrei
de in Deutschland und einem in den Jétzten Jah
rennoch dettlich angestiegenen Gesamtverbraucl
von Weichweizén fiir die menschliche Erniihrun;
inHohe von rund 8 Mio. t (Vermahlung) faller
schon relativ kleine Verénderungen stark ins Ge
wicht, Als Beispiel dafiir nannte die Wissenschaft
lerin die moglicheii Folgen der viel diskutierte:
neuen Diingeverordrung, Wiirden die:vorgesehe
nen. Restriktionen zur N-Versorgiing beim Wei
zen 7 einem Riickgang dés Proteingehaltes ux

"1% fithren, dann konnten; B-Sortén.nicht meh

die Anforderufigen der Backindustie und der Ex

' portmirkte etfiillen. Gute A-Weizen verloren ge

geniiber den ertragsschwicheren E-Weizen. Die

habe eine Weitpriifung an allen 117.aktuell zuge

lassenen Weizensorten ergeben., -
Ebenfalls von Bedeutung fiir die Weizenqualiti

-und damit die menschliche Ernihrung sei der Kl

mawandel. Ein weiterer CO,-Anstieg in der Atmc
sphire witke sich auf-die Proteine im Korn-unte)
schiedlich aus. Einige wiirden in héherer, andet

“in geringerer Konzentration zu finden sein. Hi

esfress liefle den Rohproteingehalt steigen, Tr¢
ckenstress ebenfalls; aber hier kiime es gleichzeiti
zu einem Abfall der-Backqualitit. Noch zu weni
wisse'man tiber sortenspezifische Untetschiede i
der Proteinqualitit, iiber mogliche Einfliisse di

Fortsetzing auf Seite 7
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'Vorboten der . -
Dimgeverordnung- |

Um 'die Voraussetz_ungcn fiir die
Novellierung der Diingeverord-

-nung zu schaffen, beschloss das Bun--
deskabineft'in der Woche vor Weijh--

nachtefieinen Entwurfzur Anderung

des Diingegésetzes. Was kommt auf |

die Landwirte bei der ahstehenden

" Anderung der Dilngeverordnung
zu1? Wie Dr. Gerhard Baumgirtel bei”

der Ackerbautagung der Deutschen

.Saatveredelung AG (DSV) in Pader-

born erdrterte, wird sie voraussicht- |
lich frithestens im Herbst 2016 zur

Aussaat der Winterungen iri die Pra- -
. xis eingefiihrt werden, Als’ grundsatz—

liche Anderungei enthalteri die’ En
wiirfe bisher:

@ die. konkrete bﬁndesemhelﬂldne_'
Regelung der Dungebedarfsermltt-'

lung fiir Stickstoff auf Acker- und
Griinland sowie im Gemitsebau,.
o die Prizisierung der bestehenden

-Beschriinlungen fiir das Aufbringén |

von stickstoff-und phosphathaltigen

Dungem.\tteln aufiiberschwemmiten, -
wassergesittigten, gefrorenen oder

schneebedeckten Béden, *

o.die Verlangeriing der. Zgtrd u.me, ‘
in denén keine ‘Diingemittel aus- -
gebracht werden diirfen (Sperrfris--
ten) und das Einfithren eines solchen

Zeitraumes fiir Festrmist,

o die Ausweiting der Abstinde fiir
die Stickstoff: und Phosphordiin- -
gungin derNahe von Gewissern Lund:.

in hingigem Gelinde.
Bei der Duugebedarfsermltﬂung

werden Idinftig- einheitliche, - ver-

bindliche Stickstoffbedarfswerte mit

standortspezifischen Obeigrenzen |
. bleme der Landwirtschaft sind die

gelten. Die Berechnungsgrundla-
ge enthilt bereits Zu- und"-Abschli-
ge mit Mindeést- und Maximalwerten.
Bei einer fehlenden Dokumentation
der Diingebedarfsermittlung wird
ein Bufigeld fillig, Der N-Sollwert ist
kiinftig ertragsabhingig, die bisheri-

.gen Sollwertkorrekturen fiir Bodenart

und Bestandesentwicklung entfallen,
Die Auswirkungen der Diihgever-
ordnung fiir den Rapsaribau waren

" das Thema von Nadine Wellmann,
Produknnanagerm Rapsbeider DSV, .

»Der N-Saldo-von 50 kg/ha stellt fiix

den Rapsanbauer eine ziemnliche He- |

rausforderungen dar, erklirte sie.

Dies ist im dreijihrigen Mittel ab’

2018-vorgesehen, Hohe Ertrige iiber

finf Tonnen werden, wenn man rein
- nach dem Bedarf geht, dantinurnoch |

schwer méglich sein. Daher miisse je-

des K.llogramm Stickstoff so effizient- |,

wie méglich eingesetzt werden, stell-

te die Referentin fest, Als Losungsan- |.

sitze stellfe sie den Mischanban mit

: Legu.mmosen, die Stickstoffverlust- -

minimierung dutch Grasuntersaaten
und den Anbau von'Sorten mit ho-
hem Olgehalt vor. Untersaaten kon-
nen auch im Maisanbau helfen, die
N-Effizienz zu steigetn, da 40 kg N

vor AusWaschu.ng geschutzt werden, |

ohne a.nge_:rechnet Zu werden b
- Angelika ‘Sontheimer

: Offensive fiir dfén s

- Fortsetzung von Seite 27

N-Diingerform, des Zusammenwir-

“kenis von reduzierter N-Gabe und
~Trockenheit sowie Hitzestress in der
Kornfiillungsphase. Auch der Ein-
“fluss von Umwelt, Diingung und.

Sortenwahl auf Einzelproteine und
Metabolite miisse im Hinblick auf
-Auswirlungen auf die menschliché
Gesundheit noch intensiv erforscht
werden :

Neue Grenzwerte f
-Cadmium im W_eizen ;

Wo man schon recht genau ‘die

Gefahren fiir die me_nschliche Ge-

_ sundheit erkannt habe, sei der Cad-

mium-Gehalt im Weizen. Die Auf-
nahme von biszu 2,5 |ig Cd je Woche
und kg Kérpergewicht gilt laut euro-
péischer Behorde fiir Lebensmittel-
sicherheit (EFSA) als tolerierbar. In
Deutschland werde aber dieser Wert
schon iiberschritten, aufgrund ihres

*hohen Gemiise~ und Getreidekon-
- sums.besonders deutlich von Diabe-
" tilcern; Jugendlichen, Schwa.ngeren'

und Vegetariern,

Uberhéhte Cadn:uumaufnahma

desléndern gibt es erhebliche Unter-

" schiede ( 31 bis, 61 pg). Wenn, der

kann Nieren und. Skelett schidi- -

gen sowie das Risiko von Tumorer-
krankungen erhdhen. Der langjihri-
gé mittlere Gehalt an Cadmium im,

‘deutschen Weizen liege bei 43 ug je

kgRoliware. Aber zwischen den Bun-

zulidssige Grenzwert, wie angekiin-
digt, ab 2018 halbiert werde, kénn-
ten rund-7 % der Ware nicht mehr.
vermarktef ‘werden. Deshalb gelte
es, sortenspezifische Unterschiede in
der Cadmiumaufnahme herauszufin-
den und die Wirkung unterschiedli-
cher Anbau- und Dungeformen il
unfersuchen. |

Eine andere Gefah:enque]le fiir .
den Menschien sind die Mykotoxi-
ne. Hier spielt besonders DON'eine
Rolle, Dr. Hiisken zeigte auf, dass

- die DON- Belastung in den letzten

Jahren deutlich gesenkt worden und
nicht in die Néhe des Grenzwertes
gelangt ist.- Manfred Grund

Diingung: Wege in die Zukunft

] D[ingeli wird immer schwerer. Nicht, weil die Pflanzen heute anders sind als’

fruher, aber die Menschen stellen-andere Anspriiché. Die Richtung scheint klar:
Kem Gramm Nahrstoff vergeuden aber der Weg dorthln braucht noch Aufhellung

galt, die Pflanzen mit den néti-
gen Nihrstoffen zu versorgen.
‘Dasistauch heute noch die vordring-
lichste Aufgabe beim Diingen, dane-

F ‘rither war Diingen einfach: Es

"ben aber gilt es, negative Auswirlun-
+|-gen auf die' Umwelt zu vermeiden
-und die. einschligigen Vorschrif-

ten zu beachten. Und morgen? Eif
Pachsymposium der EuroChem Agro
GmbH befasste sich mit der Frage,
wie ein Nihrstoffimanagement unter

'_kontrolherten Bedingungen zukiinf-
tig gestaltet werden kann.

Eines der dringendsten Pro-

Ammoniakemissionen, wie Profes-
sor Andreas.Pacholski von der Uni-

 versitét Liineburg verdeutlichte, Kli-

maschidigungen sind dabei das éine
Problem (siche Kasten untén). An-
dererseits schmiilern hohe Emissi-
onen die Effizienz von N-Diingern.
Klar ist: Sowohl bei organischen als
auch bei synthetischen Diingern sind
NH;-Verluste von der Diingerart ab-
hingig — wobei die Unterschiede zwi-
schen den Diingertypen sehr grofl
sein kénnen.

Am héchsten sind sie bel Rinder-
giille und bei Harnstoff,- AHL, Am-

momumsulfat und DAP. Die unbe-
strittene Empfehlung zur Senkung
von Ammoniakverlusten ist die Fin-

‘atbeitung jeglicher N-Diinger. Da-

durch beziehungsweise durch Appli-
kation direlt in den Boden senken
sich die Verluste um bis zu 90 %. Wei-
terhin kénnen mit der Ansiuerung
von Giille (auf etwa pH 6,5) oder der
Zugabe yon Urease-Inhibitoren zu
Harnitoff die Verluste um etwa 60 %
abgesenkt werden. Nitrifikationsin-

_ hibitoren haben hier oft keine Wir-
- kung gezeigt.

Pacholski - betonte, dass solche
Mafinahmen zur Verlustminimie-
rung zeitlich unmittelbar nach dgr
Diingerausbringung erfolgen miis-
sen, Alle Mafnahmen sind in der Re-
gel mit Kosten verkniipft. Sie kénnen
sowoh! weitere positive (Verfiighar-
keit weiterer Néhrstoffe aus organi-
schen Diingern) wie auch negative
(Bestandsschiiden, Erhohung von
N;O-Emissionen) Umwelt- und Er-
tragswirkungen nach sich ziehen. -

Mit einem weiteren klimarelevan-
ten Gas beschaftigte sich Dr. Reiner
Ruser von ‘der Universitit. Hohen-

Industnahsaerung in enormen Men-
gen fréigesetzt-wird, Die Hilfte der
vom Menschen-freigesetzten Men-
ge stammt aus landwirtschaftlich ge-
nutzten Bdden. Hier wird die Freiset-
zung von der N-Diingung gefordert.
Genaue Bestimmungen der Verlust-
hohen und -zeiten sind schwierig, ein
grofier Teil der Emissionen erfolgtim
Winter. Bine optimierte N-Diingung
vermag die Lachgasemissionen um
etwa 15 % zu senken. Stirker min-
dern ~ zwischen 30 und 40 % - konn-
te der Zusatz von Nitrifikations-
hemmstoffen. Der effelctivste Weg zur
Minderung der N,O-Freisetzung ist

"die Reduldtion der N-Uberschiisse.. -

Gillleinjektion zu Mais -

Mit den technischen Mégﬁchkei-
ten zur Verringerung der Stickstoff-

- verluste vor- allem in Regionen mit

Nihrstoffiiberschiissen befasste sich
Professor Hans-Werner Olfs von |

- der Hochschule Osnabriick. Er hat-

te mit seinem Team das Verfahren

. der. Giilleinjektion zu Mais unter die

heim: Lachgas (N;O) ist ein sehr sta- -

biles Molekiil, das seit Beginn der.

In Detitschland und der EU gehd-
ren NHs-Verluste aus der Land-
wirtschaft zu den wichtigsten
gasférmigen Emissionen, verant-
| wortlich fiir 95 % der Gesamtemis-
sionen in Beutschland. Seit 1990
haben die Gesamtemissionen
deutschlandweit zwar stark abge-
“nommen, das gilt allerdings nicht
i fur dle Landwwtschaft Die

‘Ammoniak ist auch Diingerproblem

hier - neben Emissionen aus Stél-
len und Lagerrdumen - mit 40 %
(organische) und 20 bis 25 % (mi-
neralische) zu den Verlustquellen
bei. Ammoniak hat groBe Bedeu-
tung bei der Eutrophierung von
Okosystemen, der-Bodenversaue-
rung und als indirektes Treibhaus-
gas; auBerdem verursacht es als'
Vorldufersubstanz der Feinstaub-.

bildang hohe volkswlrtschafthche -

Kosten.’ C H
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Lupe genommen. Hauptaugenmerk
galt hier vor allem den vielerorts er- .
hohten Nitratgehalten im Grundwas-




ser und den P-Gehalten der Boden.
Obwohl beim, Mais der Nahrstoff-
bedarf durch die Applikation orga-
nischer Diinger meist abgedeckt ist,
wird: zur Aussaat oft eine mirera-
lische Unterfuldiingung gegeben.
Diesvor allem, um in der Jugendent-
wiclding ein ziigiges Wachstum auch
belungiinstigen Witterungs- und Bo-

denbedingungen sicherzustellen. Das

_belastet aber die N- und P-Bilanzen.
In Feldversuchen wurde nun un-

" tersucht, ob durch die Injektion fliis--

siger Wirtschaftsdiinger in den Bo-
deni und anschliefende Maisaussaat
dariiber dic mineralische Unter-
fufldiingung ersetzbar ist. Ein Ab-
- stand-von 7 cm zwischen Giilleband
“und Maiskorn hat sich als optimal
herausgestellt.

- Die: Ergebnisse der mehrjihrigen

Versuche: Die Giilleinjektionsvari-
anten ‘ergaben vergleichbare Tro-

ckenmasse-Ertrige wi¢ das’ Stan-

dardverfahren. Die' Zugabe von
Nitrifikationshemmstoffen erbrachte
teilweise deutlich héhere TM-Ertri-
. geundhohere N-Entziige. Insgesamt
" also: Gleicher Ertrag bei Verminde-
rung der Umweltbelastung. -

. Wie reagleren Wurzeln?-

Den Einfluss der platzierten Diin-
gung auf Pflanzenentwicklung und

Ertragsarchitektur erkliirte Professor’

Bernhard Baueér von der Hochschu-.
le Weihenstephan-Triesdorf. Mittels
platzierter Diingung kémnen vor al-
lem diffusionsabhingige Nihrstoffe
effizient angeboten werderi. Neben
der _eigentlichen Nahrstofffunktion
" miissen aber auch deren Witrkungen

und - ausblldu.ng sowie der ,Platzie-

rungseffekt” beachtet werden, -
Der Einfluss der Nahustoffe auf

die “Wurzélatchitektur. ‘ist je nach

Pflanzenart, Bodenbeschaffenheit .

lmd Diingerart seht unterschiied-

liche. Ebensq reagieren Nahrstof-

fe u.nterscluedhch auf eine Unter-

stoffen, die eine hohe Attraktions-

wirkung auf Wurzeln ausiiben - vor-
allem bestipimte Ammonium- und
Phosphatdiinger. In diesem Fall blei--

ben die Wurzeln oben und wachsen
- nicht in die Tiefe. .

Auch auf -die _Sproflarchiteltur

hat.die platzierte Diingung. groflen’

Einfluss, wie vor' allem bei Som:-

merungen wie Sommergerste und

“Mais zu erkennen ist: Sie beschleu-

-nigt- die Jugendentwicklung, Auch

bei dér Kartoffel soll die platzier-
te N- und P-Diingung die Jugend-
entwiclklung fordern. Aber es muss
vot gllem bei Sorten mit geringem
Knollenansatz darauf geachtet wer-
den, dass der Cytokmm -Pegel im
Sprossgewebe zuri. Knollenansatz
nicht durch’ éine zu hoch gewihite’

Nahrstoﬁmmge im Dépot unnétig.

hoch gehalten wird, Dies verringert
den Knollenarisatz und erhht oft die
Emzel Knollenmasse

Daten von weit oben

Optimalerweise geht jeder Diin- -
gung eine vorherige Diagnose des:
Erndhrungszustandes’ voraus, um:
dkonomisch sinnlose und okolo-

gisch bedenldiche Uberdiingung

" oder verschenkten Ertrag bei un--

zureichender Diingung zu vermej-

«den. Das wird eine Sache moderner

Techniken — zum Beispiel der Dia-
gnose des Erndhrungszustandesmit-

-tels Fernerkundung, Mithilfe neuer
- Sensoren habéen Drohnen enotm an:

Nutzwert gewonnen, wie Dr. Hol+
ger Lilienthal vom Julius Kiihn-In-
stitut in Braunschweig darstellte, In
Kombination mit automatisch geo-
referenzierenden Aufnahmesyste-
men kénnen inkiirzester Zeit Karten
mitrdumlich aufgelosten Speltralda-
ten von Bestinden erstellt werden.
Bleibt die Frage, was diese Spek-

traldaten iiber den’ Ernahrungszu—
auf Pflanzenarchitektur, Otgananlage . .

stand von .Pfanzen aussagen, Die

- tiberraschende Feststellung: Zwar -

sind Parbinderungen von- Bestin-
den oder Pflanzenorganen typische

Folgeerscheinungen von Nahirstoff- -
mangel.-Diese Chlofosen sind abet, ™
erldart Lilienthal, weztestgehend un-
spezifisch: Deswegen ei bei der Be-.
- nutzung von N-Senscren die Gefahr )
fuffausbringung. Kritisch ist Bauers. -
Worten zufolge in jedem Fall eine zu
hohe Unterfuﬁdungung mit Nahr--

von falschen Interpretationen grof;.

‘Lilienthal verweist auf sinim kom- -
-menden: Jahr startendes. S_atelh_ten—'
- programm namens (Copernicus’,

das mit hoher Auflésung Spektral- -

daten liefern soll, die kostenlos zur
Verfiigung stehen, Auflerdem stiin-

- den Drohnen it erweiterten techniz .

schen Méglichkeiten zur Verfiigung,

Unterdem Oberbegriff Big Data .
referierte Dr. Frank Lorenz von der’
" Nieder- -
sachsen {iber. die Mbglichikeiten des
Informatlonsmanagements =Notig
sind nach seinen: Worten ‘moglichst -

Landwirtschaftskammer -

flichendeckend::

® Erkenntnissé iib er die. taltséichhche :
Diingung (Art, Menge, . Zeltpunlct_——.

Einarbejtung),
® dazugehdrige

Uberflieger: Moderne Drohnen' L

lkdnnen hochspezifische B|Ider ”
und-Daten liefern. Oft mangelt
es noch daran, sie richtig zu
interpr:etieren. 3

Ra.ndpara.metar' '

(Standort, Meteorologle, Bodenbe—
arbeitung, Aussaatzeltptmkt Sarte,
BBCH; Pflanzenschutz), -
® Ertrag und die.daraus berechne-
te N-Effizienz fiir jeden Schlag oder
besser Teilschlag.

- Benétigt wird zudém eine Ablei
tung, welche Strategie untef wel-

chen Bedingungen zu hohen Frird-
. gen, guten Qualititen und niedriger -

Umweltbelastung fithrt und wie die-

seandie W1tterungsbedmgungen an-

gepasst werden kann,

Eine Reihe von Dienstleistern hat _
“ozur Dungung von morgen Zn finden,
“te Anwendungen fiif Stiartphones - , ©

berelts :begonnen, durch webbasier-

oder Tablets die Optlmienmg des’

_ Produktionémittéleinsatzes und die
.- Doelumentation deutlich zu erleich-

tersi. Komplexe Technelogién im
Hintergrund etlauben die Entwick-

" lung optimaler Bewirtschaftungs-

" strategien-und kénnen unter Hinzu- .
- ziéhung weitérer Datenquellen atuch
~die Verluste in die Umwelt quantifi-

zieren, Was sich aif den ersten: Blick

* utopisch anhért, kann in einem Zeit- -

raum von fiirif bis zehni Jahten Reali-
tit werden — und daruim ging es dem
Sympesium ja: Antwortenﬁxr Fragen

Gatrm Hahn
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Weizen ist die wichtigste Proteinguelle fiir Nutztiere - .

J eizen ist nicht gleich Weizen '

- das gilt fiir den Bécker, den
Nudelfabrikanten und fiir dén Tier-

erndhrer gleichermaBen. Die Nutz-

tjerfiitterung beansprucht- etwa
26 der jahrlich 45 Mio. t des deut-
.schen Weizenverbrauchs. Weizen
liefert auch das meiste’ Rohprotein
(3,1 Mio: t gegenliber 2,1 Mio. t aus
Sojaschrot und -kuchen) und den

meisten Phosphor.(82.000t). Wenn.
Tierernghrer Wiinsche an die Wei-
zenziichter richten, stellen sie na--
tiirlich das Frelsein von schédlichen
- Stoffen wie Mykotoxinen und damit
die Krankheitsresistenzen der Sor-

ten nach ganz oben.’
Doch in der-letzten Zeit'ist noch
ein ganz neuer Aspekt ins Blickfeld
_ geriickt, der sich'mit Nahrstoff-Nut-
zungseffizienz vom Feld-iiber das
Tier bis zum Mensgheh umschrei-
ben ldsst. Die Tiererndhrer haben
sich deshalb, wie Professor Markus
" Rodehutstord, Universitét Hohen-
heim, auf-der Berliner Tagung aus-

fiihrte, mit den Pflanzenziichternzu.
einem Verbundprojekt ,Graintp®.
zusammengeschlogsen. lhr Zig| ist’
es, den Futterwert von Getreide mit.

innovativen tierexperimentellen Me-
thoden umfassend zu charakterisie-
ren und-Schnellverfahren fiir die Be-
urteilung der Getreidequalitat fir
die Futtermittelwirtschaft und die
Pflanzenziichtung “zu .entwickeln:
Daneben werden Effekte der Fut-

termittelaufbereitung duf die Tier-

gesundheit und Auswirkungen von
Klimaveranderungen auf die*Quali-
t4t und den Futterwert-des Getrei-
des untersucht. o
Wie netwendig der Einsatz der
tierexperimentellen- Methoden ist,
miachte der Wissenschaftler an ei-
nigen Beispielen--deutlich. Wenn
der Viehhalter heute bei der Rati-
onsgestaltung nur nagh den Durch-
schnittsangaben in den Futtermit-

teltabellen- geht, kann er enorm

danebenliegen. :Denn " die " einzel-

nen Weizensorten weisen. ganz un-.

-t'erscﬁiedliche' Gehaltswerte auf.

Der Mittelwert fiir den Rohprotein-
gehalt wird mit 137 g/ kg Trocken-

_ masse angegeben. Bei 29 gepriif--

teri Weizénsorten sc hwankte er aber
zwischen 121 und 162 g. Ahnlich
unterschieden sich die Sorten im
Rohfasergehalt (Mittelwert 71,3 g,
aber 26,2 g bei der rohfaserreichs-
ten und18,6 g bei der rohfaserdrms-

ten Sorte).und im Stérkegehalt (Mit-

telwert 713 g, Schwankungsbreite
686 bis 735 g). -

Selbst wenn der Viehwirt nun die
spezifischen -Werte fiir seinen Fut-- .

terweizen kennt, sollte er sich nicht
mit einem einfachen Ausgleich der
Rationen durch andere Futterkom-

“ponentenzufrieden geben. Denn die

Weizenstirke wirkt beispielsweise

ganz anders auf den Pansen-als die-

von.Gerste-oder gar von Mais.
- Und sortenspezifisch unterschei-

den sich ‘auch die Abbauraten von
Rohprotein und einzélnen Amino--
shuren im Pansen. Nicht-Stérke- -

Polysaccharide (NSP) des Weizens ]
kénnen (bei Nichtwiederkduern) sor-
ten- und tierartspezifisch Wirkungen
entfalten. So verminderten sié z. B.
in Welzen-betonten Broilerraticnen
die Verdaulichkeit von Aminosduren,
was sich allerdings durch-Zusatz ei-
nes’ Enzyms ausgleichen liek. Ahn- |
liche Unterschiede zeigten sich bei
der Phosphorverwertung, weil Phy-
tase, die dazu bendtigt wird, in den
einzelnen Weizensorten in sehr un-
terschiedlicher Menge: vorhanden -
ist. Die Wissenschaftler untersu- -
chen nun, ob tind wie sich eine Stei-
gerungder Phosphor-Verdaulichkeit
durch.die Ziichtung erzielen lasst.
Uberhatipt stellt sich die Frage,

-ob-in Zukunft nicht die ZUchtungs-

programme so diversifiziert werden
miissen, dass sie-ganz spezifische
und differenzierte’ Anforderungen

- der Tiererndhrung berlicksichti-

geni. Rodehutscord geht daven aus,
dass sichin.den nichsten 40 Jahren
der Bedatf an Futtermitteln verdop-
peln wird. Die Nahrstoffnutzungsef-
fizienz erhdlt dadurch einen rapide
wachsenden Stellenwert.. - .M. G.
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