Mais Produktionstechnik

Dungestrategie Mais 2021:
Was hilft dem Mais, was schadet?

Die Versuchsflache im Landkreis Freising hatte einen
niedrigen Anfangs-pH-Wert von durchschnittlich 5,7
und eine gute Nahrstoffversorgung im optimalen Bereich.
Nach dem Anbau einer Zwischenfruchtmischung im Som-
mer 2019, bestehend aus Phacelia und Alexandriner Klee,
wurde am 27.04.2020 die hartmaisbetonte Sorte Sumumba
(S 260/K 250) ausgesat. Bei der Versuchssamaschine der
Firma Horsch mit vier Reihen und vier getrennten Diinger-
tanks wurde eine Entmischung der Einzelkomponenten
vermindert, indem diese erst kurz vor der Ablage im
Diingeschar zusammenkamen, Es wurden ausschlie8lich
mineralische Diinger (Mischdi{inger und Industrieware)
eingesetzt.
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Versuchsflache wahrend des Auflaufens:
Starkes Auftreten von einjéhriger Rispe in Variante ohne Kalk bei pH 5;
im Vergleich dazu gekalkt (pH 7) keine Rispe.
Ohne Kalk und ohne Diingung tritt Schachtelhalm auf -
Zeigerpflanze fiir niedrigen pH-Wert und schlechte Bodenstruktur,
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Seit 2016 lauft auf der SAATEN-UNION Versuchsstation ein Sorten-/Diingeversuch mit ins-
gesamt 1.080 Parzellen in einer 5-jahrigen Fruchtfolge. Die beteiligten Akteure aus Kalk- und
Mineraldingerindustrie, Ziichtung, Landtechnik und Forschung untersuchen den Einfluss
verschiedener Parameter wie u. a. Diingerform und -ausbringung auf den Ertrag verschiedener
Kulturen. Adrian Urban, Fachberatung Yara, gibt einen Einblick in das Fruchtfolgeglied Mais.

Versuchsfragen Diingestrategie Mais:

Das Fruchtfolgeglied Kérnermais sollte im Versuch Antwort

auf die folgenden Fragen geben:

1. Lasst sich die N-Effizienz durch Phosphat und
Kalkdlingung verbessern?

2. Welchen Einfluss haben Stickstoff- und
Schwefeldiingung auf den Ertrag?

3. Gibt es Ertragseffekte bei den unterschiedlichen
Diingerausbringungsverfahren:,breitflachig” bzw.
Lunterful”?

4. Sind beobachtbare Effekte wihrend der Jugend-
entwicklung auch im Ertrag wiederzufinden?

Obwohl die Wachstumsbedingungen im Vegetationsjahr

2020 fiir Mais am Versuchsstandort sehr gut waren, konn-

ten visuelle und ertragliche Effekte der verschiedenen

MaBnahmen beobachtet werden.

Versuchsergebnisse

1. Versuchsfrage: Eine optimale Phosphatversorgung
flihrt zu einem hoéheren Ertrag und damit zu einer besse-
ren Stickstoffausnutzung. Der Versuch liefert Hinweise,
dass ein zu hohes Phosphatangebot den Ertrag negativ
beeinflusst.

Die junge Maispflanze hat ein sehr schwach ausgepragtes
Phosphataneignungsvermégen. Fir eine optimale Jugend-
entwicklung reicht es bei ansonsten optimaler Nahrstoff-
versorgung aus, wenn mit dem UnterfuRdiinger 20 bis ma-
ximal 40 kg Phosphat ausgebracht werden. Die klassische
UnterfuBdingung mit hoch aufgeladenen P-Diingern
muss Uberdacht und besser auf den tatsdchlichen Nahr-
stoffbedarf abgestimmt werden. Denn die Maispflanze
bendtigt bis zum 6-Blattstadium nur etwa 10 % ihres
P-Gesamtbedarf (500 dt/ha Frischmasse entspricht 100 kg
P,O; je ha Gesamtentzug). Wird mit UnterfuBdiingung
mehr als 40 kg/ha leicht erreichbares Phosphat gedlingt,
schadet das der Ertragsbildung, denn der Mais wird faul
und bildet Gber das Dingerband hinaus kaum Wurzeln.
Damit sinkt die Féhigkeit, Bodennahrstoffe und auch Was-



21. September 2020: Die ungediingten Varianten sind.deu'tlichrgﬂelb gefarbt.

Ohne Diingung weisen die Pflanzen dlinnere Stangel auf, sind kiirzer und weiter abgereift.

ab. 1: Ertrdge der Diingestufen und -varianten
fuszug)

Ertrag indt/ha auf 15 %
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b | Feuchtigkeitkorrigiert
Jhne Diingung " - 71700,0
50 % Stickstoff 128,0
100 % Stickstoff (150 kg N/ha) 140,0
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Wit Unterfudiingung 143,0

Jhne UnterfuBdiingung 140,6

die ertragreichsten Dingevariant i
N+P+S Unterfudiingung 144,8
V+P+Mg+S+B+Zn Unterfuldiingung 146,7

er spater gut auszunutzen, was sich besonders bei Trocken-
eit negativ auswirkt. Daher gilt bei der Unterfudiingung
er Grundsatz: So wenig wie mdglich, so viel wie nétig.

Inabhéngig vom eingesetzten Kalkdtinger lief} sich Uber
ie Versuchsjahre der pH-Wert erhdhen und néher an das
tandortspezifische Optimum bringen. Bei niedrigem Aus-
angs-pH zeigte die Kalkung deutliche Effekte auf den
rtrag und verbessert dadurch die Nahrstoff-Effizienz.

.Versuchsfrage: Die Stickstoffform spielt bei der Mais-
ingung eine eher untergeordnete Rolle, dennoch gibt es
linweise, dass eine ausgewogene Stickstofferndhrung
uch beim Mais Vorteile bietet. Bezogen auf das Stickstoff-
tingungsniveau hat der Mais ein sehr breites Optimum,

a dieser enorm von der Mineralisation des organisch ge-
undenen Stickstoffs im Bodenpool wahrend der warmen
ommermonate profitiert. Die Kombination von Nitrat und
mmonium im Mineraldlinger in Ergdnzung zum organi-
chen Nahrstoffangebot fithrt zu einer héheren Gesamt-
dhrstoff-Aufnahme der Pflanzen im Vergleich zu einer
inseitigen Erndhrung. Warum ist das so? Das negativ ge-
idene Nitrat verbessert aufgrund des Nahrstoff-Synergis-
1us die Aufnahme positiv geladener Nahrstoffe wie
alium, Calcium, Magnesium, Zink, Kupfer und Mangan.

Das positiv geladene Ammonium fordert hingegen die
Aufnahme von Phosphat und Sulfat. Mehrnahrstoffdlinger
mit einer ausgewogenen Nahrstoffzusammensetzung ver-
bessern also die Nahrstoffaufnahme bei Mais-Unterful3-
diingung.

Die Stickstoffmenge, die iber den UnterfuBdiinger ein-
gebracht wird, sollte sich ungefdhr auf dem Niveau der
Phosphatmenge bewegen. Auch hier wirkt sich ein Zuviel
negativ aus.

Die Stickstoffversorgung ist untrennbar auch mit der
Schwefelversorgung verbunden. Mais hat einen insgesamt
hohen Schwefelbedarf, der zum groften Teil Gber organi-
sche Diinger und den Bodenvorrat abgedeckt wird. Aller-
dings muss dieser gebundene Schwefel erst mineralisiert
werden, bevor er fir die Pflanzen in Sulfatform aufnehm-
bar wird. Das geschieht nur in einem aktiven Boden bei
ausreichend hohen Temperaturen. Besonders in der Jugend-
entwicklung spielt Schwefel fir die Umsetzung von Stick-
stoff in der Pflanze eine sehr wichtige Rolle. Um in dieser
entscheidenden Phase eine friihzeitige Versorgung der
Maispflanzen zu sichern und einen Mangel zu vermeiden,
reichen kleine Mengen von ungefahr 10 kg Schwefel je
Hektar im Mineraldiinger aus.

3. Versuchsfrage: Es konnte gezeigt werden, dass bei glei-
cher Dlingungshohe das bewahrte Verfahren der Unter-
fuldlingung einen Ertragsvorteil von 2,4 dt/ha gebracht
hat (s. Tab. 1). Auch auf Standorten mit einer insgesamt gu-
ten Nahrstoffversorgung im Boden macht eine angepasste
UnterfulSdiingung Sinn, denn die Bodenvorrdte sind nicht
unter allen Bedingungen ausreichend erreichbar fiir die
junge Pflanze. Bei widrigen Bedingungen wie Kélteein-
briichen, Starkniederschldgen oder nicht optimaler Boden-
struktur kann daher haufig ein Mangel beobachtet werden.

4.Versuchsfrage: Die beiden Varianten N+P+S bezie-
hungsweise N+P+Mg+5+B+Zn ,unterfull” hatten schon
bei der Jugendbonitur die besten Ergebnisse gebracht und
erzielten auch bei der Ernte die hochsten Ertrige. Bessere
Wiichsigkeit in der Jugend aufgrund einer gezielten
Diingung bedeutet mehr Ertrag.
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Dabei haben auch Bor und Zink einen  Tab. 2: Ergebnis der Blattanalyse

speziellen Einfluss auf den Maisertrag.
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Analyse | Resultat  Grenzwert | Einstufung
Z|"nk flirs Langenwachs.turr?.: Der Mikro- Phosphor (%) 041 030 neirmial
nahrstoff verbessert die Kéltetoleranz
in der Jugendphase und spielt eine Kali (%) 4,00 3,10 normal
entscheidende Rolle fiir die Ldnge der Magnesium (%) 0,14 016 —
Internodien. Ohne Zink kann die —
Pflanze keine Biomasse bilden und es Schwefel (%) 0,26 0,10 normal
kommt zu kleinwiichsigen Pflanzen Mangan (ppm) 72,2 40,0 vl
und daraus resultierend niedrigerem =
Ertrag. Biogas produzierende und rin- Kupfer (ppm) 83 6,0 normal i SR G
derhaltende Betriebe mtissen auf die Zink (ppm) 13.9 22,0 Maispflanze im Versuch mit
Zinkversorgung besonders achten, Zinkmangel (aufgenommen
weil die Gehalte in Gérrest bzw. Glille Bor (ppm) % 70 normal ¢ am 25. Juni 2020)

meist zu niedrig sind. Zu hohe Phos-

phatgehalte des Bodens behindern dariiber hinaus die
Zinkaufnahme aus dem Boden. Daher sind eine Kombina-
tion von Phosphat und Zink im UnterfuBdiinger oder eine
Blattbehandlung vorteilhaft.

Bor fiir Wurzelentwicklung und Kolbenfiillung: Der Spuren-
nahrstoff regt die Pflanzen zur Wurzelbildung an. Je besser
die Aushildung des Wurzelsystems, desto besser der Auf-
schluss unbeweglicher Nahrstoffe, wie z. B. Phosphat.

Bor spielt auch in der generativen Phase eine bedeutende
Rolle fiir die Befruchtung der Maispflanzen. Fehlt Bor, bil-
den sich nicht alle Kérner auf der Spindel vollsténdig aus.
Dieses Problem tritt besonders bei Trockenheit, zu hohen
pH-Werten und auf leichten Standorten auf. Auf durchlassi-
gen Standorten ist die Diingung besonders wichtig, da Bor
leicht ausgewaschen wird. Dieser Nahrstoff ist flir den
Stofftransport in der Pflanze bedeutend und hat direkten
Einfluss auf den Aufbau von Zellwand und -membran.

Betriebliches Management

Sortenwahl im Frihjahr 2021 -
mehr Vielfalt weniger Risiko

In der Giille ist generell wenig Bor enthalten. Daher muss
Bor entweder mineralisch tiber den Boden oder bei einem
akuten Mangel zusétzlich tiber das Blatt gediingt werden.

Fazit

Die UnterfuBdiingung ist ein bewédhrtes Verfahren, um
den jungen Maispflanzen einen guten Start zu ermdgli-
chen. Und nicht, wie zu oft filschlicherweise praktiziert,
der Pflanze die gesamte Nahrstoffmenge vorzulegen.
Diese sollte sich an dem tatséchlichen Bedarf der Pflan-
zen in den ersten acht bis zwéIf Wochen orientieren. Hier
kommt es auch auf das Gesamtpaket der Nahrstoffe an.
Die neue Diingeverordnung zwingt dazu, mit weniger
auszukommen. Damit dieses ohne Ertragsreduktion ge-
lingt, ist es wichtig, die Wirtschaftsdiinger mit Mineral-
diinger wirkungsvoll zu kombinieren. Dabei miissen alle
(N#hrstoff-)Register gezogen werden.

kiihleren Lagen im Norden oder auf
Vorgebirgsstandorte. Dabei sollte
man bei der Sortenwahl den Fokus
auf die geplante Nutzung richten.
Beispielsweise sind vicin- und convi-
cinarme Sorten wie Tiffany fiir die

n nachhaltige Fruchtfolgen gehdren

Sommerungen. Fiir die Wahl der
richtigen Kulturart spielt der Standort
und die damit verbundene Witterung
- im langjéhrigen Trend - eine grof3e
Rolle. Die Blattfruchtklassiker Mais,
Ruben und Kartoffeln sind in den Be-
trieben gesetzt. Aber viele wollen
(oder miissen) ihre Fruchtfolgen mit
zusitzlichen Sommerungen erweitern.

Bei Leguminosen entscheiden tber
eine Anbauwdrdigkeit vor allem
Niederschlagsverteilung und Tempe-
ratursumme. Die trockentolerante
Erbse ist auch fiir kontinentaler ge-
prigte Standorte geeignet. Neben
der Ertragsleistung ist auch Standfes-
tigkeit ein wichtiges Kriterium. Bei
Ackerbohnen und Sojabohnen ist flr
die Anbauwiirdigkeit die Temperatur-
summe entscheidend. Ackerbohnen
passen gut in den feuchteren bzw.

Geflligelfiitterung geeignet.

Bei der Auswahl der geeigneten
Sojabohne ist die Reifegruppe ent-
scheidend. Sehr friihe Sojabohnen-
sorten (wie Sculptor 000) kénnen
mittlerweile bis nach Norddeutsch-
land angebaut werden. Die spateren
00-Sorten sind zwar ertragsstabiler,
werden aber oft im Norden nicht reif.
Sie eignen sich flir warmere stidliche



