Qualitdtssicherung im Getreidebau

Qualitéitssicherung fangt bereits

auf dem Acker an

ykotoxine sind giftige Stoffwechselprodukte von

Pilzen und verursachen erhebliche Qualitétsprobleme
im Erntegut. Um Toxine zu vermeiden, miissen also die
pilzlichen Erreger stark reduziert werden — hier bietet eine
gezielte Produktionstechnik vielfache Maglichkeiten.

Im Feld treten die klassischen Mykotoxine wie Deoxyniva-
lenol (DON), Zearalenon, Moniliformin, Nivalenol, Fumoni-
sine oder die im Mutterkorn gebildeten Ergotamine, Ergo-
toxine und Ergometrine auf. Aflatoxin oder Ochratoxin hin-
gegen sind klassische Lagerpilze, die durch Feuchtigkeit
und Schadlinge begtinstigt werden.

Mutterkorn-Sklerotien

Claviceps purpurea (Mutterkorn) kann alle Getreidearten
befallen, kommt aber vor allem in dem Fremdbefruchter
Roggen vor. Nicht befruchtete Blliten werden von dem Pilz
leicht befallen. Je hdher also die Pollenausschiittung und
je erfolgreicher die Befruchtung, desto geringer ist die Ge-
fahr der Bildung von Mutterkorn. Zwar ist Populationsrog-
gen weniger anfallig als Hybridroggen, ist diesem jedoch
ertraglich deutlich unterlegen.

Um die Infektionsbedingungen fiir den Pilz zu verschlech-
tern, ist auf gleichmaBige Bestande ohne Zwiewuchs zu
achten. Bei dem Einsatz von Wachstumsregler ist es zu
empfehlen, kein Trinexapac (z. B. Moddus®) nach Beginn
der,Grof3en Periode” und vor allem im Fahnenblattsta-

Tab. 1: Die wichtigsten Fusarien-Arten bilden
unterschiedliche Mykotoxine

Fusarium-Arten | Vorkommen | Toxinbildung

Voraussichtlich werden ab 2024 die Grenzwerte fir Mykotoxine wie z. B.
Deoxynivalenol (DON) um 20, vielleicht sogar 30 % nach unten reguliert. Das
stellt vor allem die Mullerei vor eine nahezu unlésbare technische Herausforde-
rung. Deshalb wird die Pravention auf dem Acker in Zukunft immer wichtiger.
Ferenc Kornis, N.U. Agrar GmbH, fiihrt aus, was die Praxis tun kann.

F. graminearum ‘ Getreide, Mais  Deoxynivalenol (DON), Zearalenon (ZEA)

F. culmorum |‘ Getreide, Mais | Deoxynivalenol (DON), Zearalenon (ZEA)

| - . . ;
F.avenaceum | Getreide, Mais | Monoliformin

F. poae ‘ Getreide, Mais | Nivalenol (NIV)
F. verticillioides E Mais Fumonisine (FUM)
M. nivale ! Getreide bildet kein Toxin
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dium zu spritzen. Das Trinexapac verzégert bei niedrigen
Temperaturen die Entwicklung der Staubbeutel stérker als
das Narbenwachstum. Vor allem nach Spétfrosten bzw. auch
schon bei kiihler Witterung ab Ende April bis zum Ahren-
schieben, steigt damit das Befruchtungs- bzw. Mutterkorn-
risiko. Deshalb sollten fiir die Nachkiirzung nur Ethephon-
Mittel eingesetzt werden. Zur Absicherung der Befruchtung
kénnen im Fahnenblatt bzw. auf die Ahre auch Bor und
Kupfer (als Chelat) zugemischt werden.

Grundsatzlich sind die Sklerotien von Mutterkorn gut her-
auszureinigen, da GroRe und spezifisches Gewicht von den
Roggenkdrnern abweichen.

Mykotoxine durch Fusarien

Fusarien verursachen die meisten Mykotoxin-Probleme. Die
haufigsten Fusarien-Arten in Deutschland sind Fusarium
graminearum und Fusarium culmorum. Beide kommen so-
wohl im Getreide (Durum > Weizen > Triticale > Roggen >
Gerste > Dinkel) als auch im Mais vor.

Die meisten Schwierigkeiten innerhalb der Toxine im Ge-
treide gibt es mit dem Deoxynivalenol (DON). Eine richtig
terminierte Fungizidbehandlung gegen Fusarien in Kom-
bination mit integrierten PflanzenbaumafBnahmen kann
hohe Mykotoxin-Gehalte weitgehend verhindern. Das Zeit-
fenster einer erfolgreichen Bekampfung ist jedoch sehr
klein, weshalb oftmals Toxin-Belastungen trotz einer Fungi-
zidspritzung nicht verhindert werden.

Infektionsverlauf der wichtigsten Fusarienarten

im Getreide

Der Befall unmittelbar nach der Befruchtung (Offnen der
Spelzen) bereitet die meisten Probleme. Die Fusarien pro-
duzieren schon 36 Stunden nach der Infektion Toxine, die
zu einem Absterben des umgebenden Gewebes filhren.
Demgegeniiber kdnnen sich die Fusarien spiter auf die
wieder geschlossenen Spelzen nur dann festsetzen, wenn
das Gewebe durch Insektenstiche oder mechanische Be-



Abb. 1: links: schwarze Nodien durch F. culmorum,
rechts: Partielle Taubdhrigkeit durch F. graminearum

schadigung (Hagel, Dingerkdrner, Sandkdrner) geschadigt
ist. Zudem muss der Pilz erst zum Korn hinwachsen. Somit
dauert es bei dieser spateren Infektion langer, bis das Korn
befallen ist, und das Risiko erhéhter DON-Gehalte ist deut-
lich geringer und die Bekdmpfung der Fusarien auf den
Spelzen ist wesentlich leichter.

Fusarium graminearum besiedelt die Weizendhre am hau-
figsten durch direkte Infektion mit Ascosporen, die von
den Sporenlagern auf Ernterlickstdnden (Mais- und Getrei-
destoppel) kommen. Bereits eine Maisstoppel auf 10 m?
oder eine Weizenahre auf 2 m? der Bodenoberflache rei-
chen fir kritische DON-Gehalte aus. Fiir die Infektion sind
vor allem stark tropfender Regen (wenigstens 5 mm) not-
wendig, damit die Sporen in die Ahren hineingespritzt
werden. F. graminearum bendtigt Temperaturen von 17 bis
28 °C. Im Gegensatz dazu ben&tigt Fusarium culmorum
nur 8 bis 20 °C fiir eine erfolgreiche Infektion. £ culmorum
kann aber auch in der Weizenpflanze — ausgehend von
Keimlings- und Wurzelinfektionen — systemisch tber die
Leitbahnen oder liber die Blattetagen bis in die Ahre wach-
sen. Eine direkte Besiedlung vom Boden aus ist zwar eben-
falls moglich, aber seltener. Ob eine Infektion aus dem Bo-
den oder Keimling stammt, kann man im friihen Stadium an
der Verbrdunungen der Halmbasis oder spater an schwar-
zen Streifen direkt unter und (iber den Nodien erkennen.

Mit Fusarium belastetes Saatgut hat eine schwache Trieb-
kraft und verursacht den Ausfall von Pflanzen. Befallene
Keimlinge wachsen korkenziehartig im Boden und laufen
gar nicht oder nur verzégert auf (Abb. 2).

Aufgelaufene Keimlinge wintern leicht aus oder die Pflan-
zen sind dauerhaft weniger vital und verursachen Ertrags-
minderungen.

Abb. 2: Verdrehen des Keimlings und schwache
Triebkraft aufgrund innerer Fusarien

Fusarienbekdmpfung in gefihrdeten Weizenbestidnden

Mit einem erhéhten Infektionsdruck ist zu rechnen bei:

» Vorfrucht Mais, Weizen oder Triticale mit
Ernterlickstdnden an der Oberflache

» hohe Anbaudichte an Mais, speziell Kérnermais
in der Nachbarschaft

» Nisse und Temperaturen (liber 17 °C) ab Ahrenschieben

» heterogene Bestédnde mit verzettelter Bliite

» anfélligen Sorten (z. B. Tobak, Informer, KWS Donovan,
Chevignon)

Die direkte Infektion der Ahre mit Fusarien ldsst sich nur
durch eine befallsbezogene Fungizidspritzung zu Beginn
der Bliite vermeiden. Doch viele Menschen glauben, der
Weizen wirde blihen, wenn man die Staubbeutel sieht.
Tatsachlich aber ist die Bllite bereits beendet, wenn die
Staubbeutel bereits geschoben sind. Der richtige Bekdmp-
fungstermin wird daher oft verpasst. Fiir die genaue Be-
stimmung mussen die Antheren (Staubbeutel) und Narben
in den Ahrchen angeschaut werden (s. Abb. 3). Erst wenn
sich die Narbe entfaltet hat und die Antheren gelb werden,
befindet sich der Weizen in der Bliite. Sobald die Befruch-
tung stattgefunden hat, krauseln sich die Narbe ein und
die Staubbeutel werden hinausgeschoben.

Eine kurative Behandlung ist nicht moglich, da im abge-
storbenen Gewebe die Fungizide nicht mehr zur Wirkung
kommen. Somit liegt der Schwerpunkt der Bekampfung
auf der Pravention, bevor Symptome zu erkennen sind.

Die protektive Wirkung der wirksamen Azole (Prothioco-
nazol, Metconazol und Tebuconazol) ist auf eine kurze Zeit
von 18 bis 36 Stunden vor der Infektion begrenzt. Eine
bereits angegangene Infektion kann innerhalb von

48 bis 60 Stunden nach Befallsbeginn gestoppt werden,
bevor die Bildung von Toxinen einsetzt. Somit ergibt sich

praxisnah 4 | 2022 5



=
s
2
(@)
o
o
et
w
3
o
=3
)
o
S~
N
[=}
(=]
1N
=
=

VOR DER BLUTE: BLUTE:

Narben noch nicht ausgebreitet,  Narben entfaltet,
Staubbeutel grin Staubbeutel gelb

nur ein Zeitfenster von 3 bis 5 Tagen, in dem der Pilz ge-
stoppt werden kann.

Je mehr spéte Triebe im Bestand vorhanden sind, desto
schwieriger wird es, den richtigen Zeitpunkt abzupassen.
Unter Umstdnden muss bei anhaltendem Regen und ho-
her Fusariengeféhrdung daher zweimal innerhalb einer
Woche gespritzt werden, damit ein Zeitraum von 10 Tage
abzudecken.

Der optimale Termin fiir die Bekdmpfung ist somit, wenn
Niederschldge ab 3-5 mm mit Tagestemperaturen Uber
18°C zusammentreffen (Sporenflug), die Ahren wenigsten
einen Tag lang nicht abtrocknen und gleichzeitig die ersten
Staubbeutel in schwachen Teilflachen oder am Schlagrand
zu sehen sind. Der Sporenflug kann mithilfe von Sporen-
fallen genau beobachtet werden.

Bei der Applikation ist vor allem wichtig, wie viel Wirkstoff
auf die Ahre bzw. auf die Ahrchen aufgebracht wird. Die
besten Bekdampfungserfolge wurden mit Doppelstrahl-
diisen, geringen Wassermengen 80 bis 1201/ha (je nach
Zulassung der Fungizide) in der Spritzbrithe und 12 his
16km/h Vorfahrt erreicht. Mit der héheren Fahrgeschwin-
digkeit gelangt mehr Spritzbriihe auf die Ahre.

Integrierter Pflanzenbau

Zu den effektivsten MalBnahmen gegen toxinbildende

Fusarien gehéren:

» Fruchtfolge - kein Mais oder Getreide als Vorfrucht

» Wendende Bodenbearbeitung (sauber arbeiten) in
Kombination mit intensiver Zerkleinerung von Ernte-
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FUSARIUMINFEKTION |
UNMITTELBAR
NACH DER
BEFRUCHTUNG

Abb. 3: Verlauf der Weizenbliite und Infektionszeitraum von Fusarium

BEFRUCHTUNG IST ERFOLGT: BEGINN KORNFULLUNG:
Staubbeutel werden geschoben,  Staubbeutel alle raus
Narben eingekrauselt

ruckstdnden und Férderung der Rotte: DON-Gehalte
konnten in Versuchen im Vergleich zu extensiven Strate-
gien (kein Mulchen und flache Bodenbearbeitung) um
tber 90 % reduziert werden.

» Verwendung von fusarienfreiem Saatgut: Bei einem in-
neren Fusariumbesatz im Saatgut gibt nur der Trieb-
krafttest eine sichere Einschdtzung. Der innere Besatz
kann im Gegensatz zum dufleren Besatz mit Beizen
nicht bekampft werden.

» Blattdlingung mit Bor und Kupfer verbessert die Be-
fruchtung: Bor festigt mit Kalium zusammen zusatzlich
das Gewebe, was das Eindringen des Pilzes erschwert. In
Versuchen konnte mit der Zugabe von Bor in EC 61 die
Fungizidwirkung gegen Ahrenfusarien signifikant ver-
bessert werden,

» homogene Bestédnde - gleichmalige Bliite

» Sortenwahl| — tolerante Sorten wahlen (z. B. Akzent,
Asory, Axioma, Moschus, Opal, Spontan, SU Mangold,
SU Jonte, SY Koniko)

Fazit

Die Belastung durch toxinbildende Fusarien kann auch
bei geringeren Grenzwerten in Zukunft verhindert wer-
den. Eine intensive Bodenbearbeitung mit vorheriger
Zerkleinerung der Stoppeln der Vorfrucht, fusarienfreies
Saatgut und gesunde Sorten in Kembination mit einer
richtig terminierten Fungizidbehandlung machen das
mdglich. Kommen die schirferen Grenzwerte, miissen
auch die Prioritdten der Sortenwahl umgestellt werden.

Fotos: N.U. Agrar



