Arﬁorphes Silikat - oben auf dem Bild getrocknet und unten gewdssert - kann Wassermolekiile speicherm.
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Mit Silizium gegen die Diirre

Silikat mobilisiert Phosphat und versorgt die Pflanzen mit Wasser

VON DAPHNE HUBER

Amorphes Sililiai steigert die Fahigkeit
des Bodens, Wasser zu speichern, und
wirkt sich positiv auf die Verfiigharkeit
von Nahrsioffen aus. Eine neu entwickel-
te Diingerltsung kénnie in einigen Jahren
die Prohleme des Wassermangels Iosen.

Das Team um Dr. Jorg Schaller am Leibniz-
Zentrum  flir  Agrarlandschaftsforschung
|ZALF) hat einen Feldversuch mit Sommer-
weizen unter Trockenbedingungen angelegt.
In den Boden der Versuchsfelder in Minche-
berg hat der Forscher nattirlich vorkemmen-
des .amorphes Silikat" eingesetzt, Silikat stei-
gert die Fihigkeit des Bodens, Wasser zu spei-
chern, und wirkt sich positiv auf die Verfiig-
barkeit von Nédhrstoffen aus.
Landwirtschaftliche Bdden enthalten je-
doch nur noch wenig Silikat. So nimmt Getrei-
de grofie Mengen Kieselsiure {iber die Wur-
zeln aus dem Boden auf und lagert diese als
amorphe Silikate in der Biomasse ein. Mit der
Ernte verschwindet ein Teil davon aus dem
Boden, Heute liegt nur noch ein Bruchteil des
urspringlichen CGehalts an amorphem Sililat
- meist weniger als ein Prozent - im Boden
vor. Die Polgen, die die Silikkatarmut fir den
Néhrstoff- und Wasserhaushalt hat, unter-
sucht Schaller mit seinem Team in mehreren

von der Deutschen Forschungsgemeinschaft
gefdrderten Projekten. ,Es gibt viele Studien,
die zeigen, dass Pllanzen besser wachsen,
wenn mehr amorphes Silikat im Boden vor-
handen ist", erldért er, Bisher habe man das
darauf zuriickgeftihrt, dass sich Prozesse wie
Fotosynthese oder Aufnahme von Nahrstol-
fen in den Pflanzen verdndern. ,Nun konnten
wir zeigen, dass es tatsdchlich die Bodenei-
genschaften sind, auf die
es ankommt"

In Labor- und Freiland-
versuchen konnte der For-
scher nachweisen, dass
amorphes Silikat im Bo-
den Phosphat als wichti-
gen  Pflanzenndhrstoff
mobilisieren kann: Ein
grofier Teil des Phosphats bindet sich fest an
Bodenpartikel und ist damit ftir die Pflanzen
nicht erreichbar. Amorphes Silikat 18st den
Stoffaus seiner festen Bindung und machtihn
damit fir Pflanzen verfiighar.

Das ist jedoch nicht der einzige Effekt der
Siliziumverbindungen. Vor allem die Fahig-
keit zur Wasserspelcherung verbliffte die
Forschenden. Wie ein Schwamm zieht amor-
phes Silikat Wassermolekiile an, die sich in
einer Gelhillle um den Silikatkern anlagern.
LWenn die oberen 20 Zentimeter der Boden-
schicht ein Prozent mehr Silikat haben, ha-

Wasser.

Prozent menr
Sillkat bedeutet
40 Prozent mehr

ben wir 40 Prozent mehr pflanzenverfiigha-
res Wasser", beschreibt Jorg Schaller das Er-
gebnis erster Versuche. In einer Diirreperiode
kénnte dieses zusdtzliche Wasser fiir die
Pflanze bis zum néchsten Regenguss lebens-
erhaltend sein und Ernteverluste mindern.
Die Phosphordiingung kénnte damit fiir Jahr-
zehnte iberflissig werden, ,Gerade in eisen-
reichen Biéden sind unheimlich grofe Phos-
phormengen gespeichert”, be-
tont der Forscher. Angesichts
weltweit schwindender Phos-
phorvorkommen kinnte die Si-
likatdlingung eine wirkungsvol-
le Alternative zur bisherigen
Praxis sein. Einen Haken gibt es
aber dennoch. Wird zu wviel
amorphes Silikat aufs Feld ge-
bracht, kénnten grofe Mengen Nahrstoff in
lourzer Zeit freigesetzt werden. Im ungiins-
tigsten Fall werden die Nahrstoffe ausgewa-
schen und gelangen in Gewdsser, wo dann
Massenvermehrungen von Algen drohen.
Hier brauchen wir noch viel Forschung, wel-
che Mengen bei welchen Bodenarten und
Pflanzen sinnvell sind", sagt Schaller. In je-
dem Fall ist die Siliziumd{ingung eine elnma-
lige Mafinahme, um die Bodenvorréte fiir ei-
nige Jahrzehnte wieder aufzustocken. In finf
Jahren rechnet der Forscher mit ersten An-
wendungen.

| Wertvolle Opale

NatOrliche Boden enthalten 6
bis 7 Prozent amorphes
Silikat. Pflanzen reichern
diese hoch reaktiven Silizi-
umverbindungen, die aus der
Verwitterung von Gestein
entstehen, als Pflanzenopale
in Stangeln und Blattern an.
Sie verleihen Stabilitat und
wehren Fraéfeinde ab. In
natlrlichen Systemen gehen
die Verbindungen wieder in .
den Boden Uber, sobald die
Pflanze abslirbt und ver-
rottet. do



